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 خدا وامتٍ

 ايزانملي استاودارد  ساسمان تا آضىايي

لدبٖ٘ٛ اكد ق لدٛا٥٘ٗ ٚ ٔمدشسار ٔؤػؼد١ اػدشب٘ذاسد ٚ        3ٔؤػؼ١ اػشب٘ذاسد ٚ سحم٥مبر كٙعش٣ ا٤شاٖ ثٝ ٔٛجت ثٙدذ ٤ده ٔدبد٠   

سٟٙب ٔشجع سػ٣ٕ وـٛس اػز وٝ ٚظ٥فٝ سع٥٥ٗ، سدذ٤ٚٗ ٚ ٘ـدش اػدشب٘ذاسدٞب٢     1371سحم٥مبر كٙعش٣ ا٤شاٖ، ٔلٛة ثٟٕٗ ٔبٜ 

 ( ا٤شاٖ سا ثٝ عٟذٜ داسد. ٣ّٔ )سػ٣ٕ

ثدٝ   29/6/90٘بْ ٔٛػؼٝ اػشب٘ذاسد ٚ سحم٥مبر كٙعش٣ ا٤شاٖ ثٝ ٔٛجت ٤ىلذ ٚ دٙجبٜ ٚ د٥ٔٚٗ جّؼٝ ؿٛسا٢ عب٣ِ اداس٢ ٔدٛس   

 جٟز  اجشا اث غ ؿذٜ اػز.  24/7/90ٔٛس   35838/206ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ سغ٥٥ش ٚ ٣ً ٘بٔٝ ؿٕبسٜ 

ٞب٢ ٔخشّف دس و٥ٕؼ٥ٖٛ ٞب٢ ف٣ٙ ٔشوت اص وبسؿٙبػبٖ ػبصٔبٖ، كبحت ٘ظشاٖ ٔشاودض ٚ ٔؤػؼدبر    سذ٤ٚٗ اػشب٘ذاسد دس حٛصٜ

ع٣ّٕ، دظٚٞـ٣، س٥ِٛذ٢ ٚ الشلبد٢ آٌبٜ ٚ ٔشسجي ا٘جبْ ٣ٔ ؿٛد ٚوٛؿـ٣ ٍٕٞبْ ثب ٔلبِح ٣ّٔ ٚ ثب سٛجٝ ثٝ ؿدشا٤ي س٥ِٛدذ٢،   

ع، ؿددبُٔ س٥ِٛذوٙٙددذٌبٖ، ٔلددشفىٙٙذٌبٖ، فٙددبٚس٢ ٚ سجددبس٢ اػددز وددٝ اص ٔـددبسوز آٌبٞب٘ددٝ ٚ ٔٙلددفب١٘ كددبحجبٖ حددك ٚ ٘فدد

كبدسوٙٙذٌبٖ ٚ ٚاسد وٙٙذٌبٖ، ٔشاوض ع٣ّٕ ٚ سخلل٣، ٟ٘بدٞب، ػبصٔبٖ ٞب٢ دِٚش٣ ٚ غ٥ش دِٚش٣ حبكُ ٣ٔ ؿٛد.  د٥ؾ ٘د٤ٛغ  

اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ ثشا٢ ٘ظشخٛا٣ٞ ثٝ ٔشاجع ر٢ ٘فع ٚ اعوب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ ٞب٢ ف٣ٙ ٔشثٛى اسػبَ ٥ٔـٛد ٚ دغ اص دس٤بفز 

ٞب ٚ د٥ـٟٙبدٞب دس و٥ٕش١ ٣ّٔ ٔشسجي ثب آٖ سؿشٝ ًشق ٚ دس كٛسر سل٤ٛت ثٝ عٙٛاٖ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ )سػ٣ٕ( ا٤دشاٖ ادبح ٚ   ٘ظش

 ٔٙشـش ٣ٔ ؿٛد.

وٙٙدذ  د٥ؾ ٤ٛ٘غ اػشب٘ذاسدٞب٣٤ وٝ ٔؤػؼبر ٚ ػبصٔبٖ ٞب٢ ع لٝ ٔٙذ ٚ ر٢ ك ق ٥٘ض ثب سعب٤ز هٛاثي سع٥٥ٗ ؿذٜ س٥ٟدٝ ٔد٣  

سكٛسر سل٤ٛت ، ثٝ عٙٛاٖ اػدشب٘ذاسد ّٔد٣ ا٤دشاٖ ادبح ٚ ٔٙشـدش ٔد٣ ؿدٛد.  ثدذ٤ٗ سشس٥دت،          دسو٥ٕش١ ٣ّٔ ًشق ٚ ثشسػ٣ ٚ د

سدذ٤ٚٗ ٚ دس و٥ٕشد١ ّٔد٣     5اػشب٘ذاسدٞب٣٤ ٣ّٔ سّم٣ ٣ٔ ؿٛ٘ذ وٝ ثش اػبع ٔفبد ٘ٛؿشٝ ؿذٜ دس اػشب٘ذاسد ّٔد٣ ا٤دشاٖ ؿدٕبس٠    

 ٜ ثبؿذ.اػشب٘ذاسد ٔشثٛى وٝ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ سـى٥ُ ٥ٔذٞذ ثٝ سل٤ٛت سػ٥ذ

ٖ  اكد٣ّ  اعوب٢ اص ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ ػبصٔبٖ ٗ  ػدبصٔب (ISO)اػدشب٘ذاسد   إِّّد٣  ثد٥
1  ٖ ٗ  و٥ٕؼد٥ٛ إِّّد٣ اِىششٚسى٥ٙده    ثد٥

(IEC)
(OIML) لدب٣٘ٛ٘  ؿٙبػد٣  ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔبٖ ٚ 2

ٖ   ٚ اػدز  3 4ساثدي  سٟٙدب  ثدٝ عٙدٛا
  ٖ ودذوغ غدزا٣٤    و٥ٕؼد٥ٛ

(CAC)
 خدبف  ٞدب٢  ٥٘بصٔٙدذ٢  ٚ وّد٣  ؿشا٤ي ثٝ سٛجٝ هٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ شب٘ذاسدٞب٢اػ سذ٤ٚٗ دس .وٙذ ٣ٔ فعب٥ِز وـٛس دس 5

 .ؿٛد٣ٔ ٥ٌش٢ثٟشٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اػشب٘ذاسدٞب٢ ٚ جٟبٖ كٙعش٣ ٚ ف٣ٙ ع٣ّٕ، ٞب٢ د٥ـشفز آخش٤ٗ اص وـٛس،

     ٖ ، حفد    ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ ٣ٔ سٛا٘ذ ثب سعب٤ز ٔٛاص٤ٗ د٥ؾ ث٣ٙ٥ ؿذٜ دس لدبٖ٘ٛ، ثدشا٢ حٕب٤دز اص ٔلدشن وٙٙدذٌب

ػ ٔز ٚ ا٣ٕٙ٤ فشد٢ ٚ ع٣ٕٔٛ، حلَٛ ا٥ًٕٙبٖ اص و٥ف٥ز ٔحلٛلار ٚ ٔ حظبر ص٤ؼز ٔح٣ٌ٥ ٚ الشلبد٢، اجشا٢ ثعو٣ اص 

اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ سا ثشا٢ ٔحلٛلار س٥ِٛذ٢ داخُ وـٛس ٚ/ ٤ب ال ْ ٚاسداس٣، ثب سل٤ٛت ؿٛسا٢ عدب٣ِ اػدشب٘ذاسد، اججدبس٢    

ٝ ٕ٘ب٤ذ. ػبصٔبٖ ٣ٔ سٛا٘ذ ثٝ ٔٙظٛ س حف  ثبصاسٞب٢ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ثشا٢ ٔحلٛلار وـٛس، اجشا٢ اػشب٘ذاسد وبلاٞب٢ كبدساس٣ ٚ دسجد

  ٖ ٞدب ٚ ٔؤػؼدبر فعدبَ دس    ثٙذ٢ آٖ سا اججبس٢ ٕ٘ب٤ذ. ٕٞچ٥ٙٗ ثشا٢ ا٥ًٕٙبٖ ثخـ٥ذٖ ثٝ اػشفبدٜ وٙٙذٌبٖ اص خدذٔبر ػدبصٔب

ٞب ٚ ٔح٣ٌ٥، آصٔب٤ـٍبٜ و٥ف٥ز ٚ ٔذ٤ش٤ز ص٤ؼزص١ٙ٥ٔ ٔـبٚسٜ، آٔٛصؽ، ثبصسػ٣، ٥ٕٔض٢ ٚ كذٚس ٌٛا٣ٞ ػ٥ؼشٓ ٞب٢ ٔذ٤ش٤ز 

ٞب ٚ ٔؤػؼبر سا ثش اػدبع هدٛاثي   ٔشاوض وب٥ِجشاػ٥ٖٛ )ٚاػٙج٣( ٚػب٤ُ ػٙجؾ، ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ػبصٔبٖ

ٚ ثدش عّٕىدشد    ٞب اعٌبوٙذ ٚ دس كٛسر احشاص ؿشا٤ي لاصْ، ٌٛا٥ٞٙب١ٔ سأ٥٤ذ ك ح٥ز ثٝ آٖ٘ظبْ سأ٥٤ذ ك ح٥ز ا٤شاٖ اسص٤بث٣ ٣ٔ

وٙذ. سش٤ٚج دػشٍبٜ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب، وب٥ِجشاػ٥ٖٛ )ٚاػٙج٣( ٚػب٤ُ ػدٙجؾ، سع٥د٥ٗ ع٥دبس فّدضار ٌشا٘جٟدب ٚ      آٖ ٞب ٘ظبسر ٣ٔ

 .ا٘جبْ سحم٥مبر وبسثشد٢ ثشا٢ اسسمب٢ ػٌح اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ اص د٤ٍش ٚظب٤ف ا٤ٗ ػبصٔبٖ اػز
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 ؿشوز ثٙذس آثبداٖ دٜ ٞضاس
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 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ؿ٣ٕ٥ سجض٤ٝ(
 

 اداسٜ وُ اػشب٘ذاسد اػشبٖ ٕٞذاٖ
 

 ؿ٥خ ع٥ّضادٜ، وب٥ّٔب

 )وبسؿٙبع ؿ٣ٕ٥(
 

 دبلا٤ـٍبٜ ٘فز دبسع
 

 ك٥بف٣، ػ٥ذ ٟٔذ٢

 وبسؿٙبع ؿ٣ٕ٥()
 

 ؿشوز دبلا٤ؾ إِٛر آثبداٖ

 كٙعشٍش، اِٟبْ
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 گفتار پيص

C ٥ٌش٢ ٌشا٘ش٢ٚ ظبٞش٢ دس دٔب٢ا٘ذاصٜ -٤ٝدب ٢ٞبسٚغٗٞب٢ ٔٛسٛس ٚ غٗسٚ» اػشب٘ذاسد
º 5- سب C

º 30-  ثب

سذ٤ٚٗ ؿذ. ا٤ٗ  1379٘خؼش٥ٗ ثبس دس ػبَ  «سٚؽ آصٖٔٛ - اػشبسر صدٖ دس ػشٔبػبص اػشفبدٜ اص ؿج٥ٝ

ٞب٢ ٖٚ سب٥٤ذ و٥ٕؼ٥ٛ ؿشوز س٤ٚبٖ دظٚٞبٖ ػ٥ٙبد٥ـٟٙبدٞب٢ سػ٥ذٜ ٚ ثشسػ٣ سٛػي  اػشب٘ذاسد ثشاػبع

 اػشب٘ذاسد ٣ّٔ و٥ٕش١ ٥ٝاج ػ اُٟ ٚ دٙج٥ٕٗ ٔشثٛى ثشا٢ ا٥ِٚٗ ثبس ٔٛسد سجذ٤ذ ٘ظش لشاس ٌشفز ٚ دس

 ٚ لٛا٥٘ٗ اك ق لبٖ٘ٛ 3 ٔبد٠ ٤ه ثٙذ اػشٙبد ثٝ ا٤ٙه سل٤ٛت ؿذ. 10/12/1393 ٔٛس ٞب٢ ٘فش٣ فشآٚسدٜ

 ؿٛد.ٔٙشـش ٣ٔ ا٤شاٖ ٣ّٔ ػشب٘ذاسدا عٙٛاٖ ثٝ ،1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ٔمشسار ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ،

ْ  ٤ع،كدٙب  ص٥ٔٙد١  دس جٟدب٣٘  ٚ ٣ّٔ ٞب٢ د٥ـشفز ٚ سحٛلار ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ حف  ثشا٢ خدذٔبر،   ٚ عّدٛ

ُ  ٚ اكد ق  ثدشا٢  وٝ د٥ـٟٙبد٢ ٞش ٚ ؿذ خٛاٞذ سجذ٤ذ٘ظش ِضْٚ ٔٛالع دس ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢ ا٤دٗ   سى٥ٕد

ثٙدبثشا٤ٗ،   ..ٌشفدز  خٛاٞدذ  لدشاس  سٛجٝ ٔٛسد ٔشثٛى ف٣ٙ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ش٘ظ سجذ٤ذ ٍٞٙبْ ؿٛد، اسائٝ اػشب٘ذاسدٞب

  .وشد اػشفبدٜ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢ سجذ٤ذ٘ظش آخش٤ٗ اص ٕٞٛاسٜ ثب٤ذ

 

 اػز. 1379 ػبَ 5512 ا٤ٗ اػشب٘ذاسد جب٤ٍض٤ٗ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ

 

 :اػز ص٤ش ؿشق ٝث ٌشفشٝ لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد اػشب٘ذاسد ا٤ٗ س١٥ٟ ثشا٢ وٝ خز٢أجع ٚ ٔٔٙ
ASTM D5293: 2014, Standard Test Method for Apparent Viscosity of Engine Oils and Base 

Stocks Between –5 °C and –35 °C Using Cold-Cranking Simulator 
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 مقدمٍ

اػشبسر ثب ٔٛسٛس خٛدسٚ  ٢ٞبثشا٢ سٚغٗ 1(CCS) اػشبسر صدٖ دس ػشٔبػبص ٌشا٘ش٢ٚ ظبٞش٢ دس دػشٍبٜ ؿج٥ٝ

دس دٔدب٢ ددبئ٥ٗ   دس جش٤دبٖ   ٣٤ٌٛد٥ؾثٝ ٔٙظٛس ٢ٚ ظبٞش٢ ٌشا٘ش ا٤ٗداسد.  ساثٌٝ دٔب٢ دبئ٥ٗدس  صدٖ ٔٛسٛس

ٝ   . اً عدبر  ٔٙبػدت ٥٘ؼدز   سٚغٗ ػ٥ؼشٓ سٛص٤ع داخُ دٕخ سٚغٗ ٔٛسٛس ٚ  ،اػدشبسر صدٖ ٔٛسدٛس   ٔشثدٛى ثد

 (CRC)سٛػي  L-49 ثشاػبع سٚؽ آصٖٔٛ
ٗ  ٞب٢ٌشا٘ش٢ٚوٝ  ٔشجع ٞب٢ثب سٚغ2ٗ  mPa.sسدب   mPa.s 600 ثد٥

Cدٔب٢  دس 8400
º 8/17- ٚ mPa.s 2000  سبmPa.s 20000 دٔب٢  دسC

º 9/28-  ،٥ٌدش٢ ؿدذٜ   ا٘ذاصٜثبؿٙذ

اػدشبسر صدٖ  ػدبص  ظبٞش٢ دػشٍبٜ ؿج٥ٝ ٞب٢ٚ ٌشا٘ش٢ٚ اػشبسر صدٖ ٔٛسٛس اً عبرث٥ٗ  دل٥م٣. اسسجبى اػز

ٚ ٌدضاسؽ   ASTM D 2602ة ثٝ كٛسس٣ وٝ دس سٚؽ آصٖٔٛ اػشب٘ذاسد  اِف ٚ ٞب٢د٥ٛػز ٌٔبثك ثب ،دس ػشٔب

CRC  ٜاص آ٘جدب٣٤ ودٝ   اػدز  اسائدٝ ؿدذٜ   ،ؿشق دادٜ ؿدذٜ  409ؿٕبس . ٖ ٚ اص دلدز   L-49 CRC سٚؽ آصٔدٛ

ٝ   سٚؽ آصٖٔٛوٕشش٢ ٘ؼجز ثٝ اػشب٘ذاسدػبص٢   ،ثشخدٛسداس اػدز   اػدشبسر صدٖ دس ػدشٔب  ػدبص  دػدشٍبٜ ؿدج٥

، ٔٛسدٛس اػدشبسر صدٖ  سفشدبس   ٣٤ٌٛد٥ؾ ٥٘بص٢ ثٝ اػشبسر صدٖ دس ػشٔبػبص ٌٝشا٘ش٢ٚ ظبٞش٢ دس دػشٍبٜ ؿج٥

دػز آٔذٜ ثب دػشٍبٜ ٝ ث٥ٗ ٘شب٤ج ٌشا٘ش٢ٚ ظبٞش٢ ث ، ب ا٤ٗ حبَٔٛسٛس ٔـخق ٘ذاسد. ث ٤ه٤ه سٚغٗ دس  ثشا٢

ٖ   اػدشبسر صدٖ ٔٛسدٛس  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘شدب٤ج  ٚ  اػشبسر صدٖ دس ػشٔبػبص ؿج٥ٝ اسسجدبى   L-49 حبكدُ اص سٚؽ آصٔدٛ

C ث٥ٗ دس دٔبٞب٢ اػشبسر صدٖ ٔٛسٛسٚ ٌشا٘ش٢ٚ ظبٞش٢ ٚ  CCSاسسجبى ث٥ٗ ٣ ٚجٛد داسد. ثخـب٤زسه
º 1-  سب

C
º 40-، سجبس٢  ٔٛسٛس ٕ٘ٛ٘ٝ سٚغٗ 17ثش س٢ٚ  ثب وبس( ثب دسجبر ٌشا٘ش٢ٚW5 ،W10 ،W15  ٚW20)  سب٥٤دذ 

 ASTM STP 621ودٝ دس  ا٘دذ  اسص٤دبث٣ ؿدذٜ   ػٙشض٢ ٞب٢ ٔعذ٣٘ ٚسٚغٗ ٞش دٚ ٔحلٛلار ثش دب٤ٝ.  ؿذٜ اػز

اػدشبسر خدٛسدٖ    ٥ٗثد  ، ٤ه اسسجبى٥٤ٗدب ٢عّٕىشد ٔٛسٛس دس دٔبٔشثٛى ثٝ ٌٔبِعٝ ٤ه دس  ثبؿٙذ.ٔٛجٛد ٣ٔ

 اػدشبسر صدٖ دس ػدشٔب  ػدبص  ؿج٥ٝ دػشٍبٜ سٛػي ٢ ؿذٜش٥ٌا٘ذاصٜ ٢ظبٞش ٢ٚ ٌشا٘شٚٔٛسٛس ٍٞٙبْ وبس ػجه 

C ب٣٤ ث٥ٗدٔ ٔٙٝدا دس 1990sٔٛسٛس  10 اصٌٔبِعٝ  ٤ٗا دس .ا٤جبد ؿذٜ اػز
º 5- سب C

º 40-  ؿدؾ  ٝ ٕٞدشاٜ  ثد

 ؿذٜ اػز. ٜ( اػشفبدW0 SAE ،W5 ،W10 ،W15 ،W20  ٚW25ثب دسجبر ٌشا٘ش٢ٚ ) ٢سجبس ٔٛسٛس سٚغٗ

اػشفبدٜ  ٢ٞب ثشأٙبػت ثٛدٖ آٖ ٥٥ٗسع ٢ثٝ ًٛس ٔعَٕٛ ثشا ٤ٝدب ٢ٞبسٚغٗ اػشبسر صدٖ ٌشا٘ش٢ٚ ٢ش٥ٌا٘ذاصٜ

ٟ ٣ٔ سٚغٗ ٔٛسٛس ا٘جبْ ٥ٖٛدس فشٔٛلاػ ٗ  ٣ؿٛد. سعذاد لبثُ سدٛج سٚؽ  ٤ٗد ا ثدشا٢  ٥ٖٛجشاػد ٥وبِ ٞدب٢ اص سٚغد

  ذ.٥ٌ٘ش اسلش        سٚغٗ ٔٛسٛس ٔٛسد اػشفبدٜ  ٥ٖٛذ دس فشٔٛلاػٙسٛا٣٘ٔ ثبؿٙذ و٣ٔٝ ا٤ٝ٢دب ٢ٞبسٚغٗآصٖٔٛ، 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Cold Cranking Simulator 

2- Coordinating Research Council 
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Cگيزي گزاوزيي ظاَزي در دماي اوداسٌ -َاي پايٍريغهي  َاي مًتًرريغه
º 1- تا   

C
º 13- ٍريش آسمًن - استارت سدن در سزماساس تا استفادٌ اس ضثي 

دس ا٤ٗ اػشب٘ذاسد سٕبْ ٔٛاسد ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟذاؿش٣ ٘ٛؿشٝ ٘ـذٜ اػز. دس كٛسر ٚجٛد ا٥ٙٗ ٔٛاسد٢، ٔؼئ٥ِٛز ثشلشاس٢  -َطدار

 عٟذٜ وبسثش ا٤ٗ اػشب٘ذاسد اػز. الذأبر ا٣ٕٙ٤ ٚ ػ ٔش٣ ٔٙبػت ٚ اجشا٢ آٖ ثش

 ارتزدَدف ي دامىٍ ک 5

ٗ  ٥ٌش٢ ٣ ثشا٢ ا٘ذاصٜسع٥٥ٗ سٚؿٞذن اص سذ٤ٚٗ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد،  5-5  ٚٞدب٢ ٔٛسدٛس    ٌشا٘ش٢ٚ ظدبٞش٢ سٚغد

Cث٥ٗ ٢ ٞبدٔب دس اػشبسر صدٖ دس ػشٔبػبص ثب اػشفبدٜ اص ؿج٥ٝ 1ٞب٢ دب٤ٝسٚغٗ
º 5- سب C

º 35- ٞدب٢ سدٙؾ  دس 

S ٣ثشؿد٣ سمش٤جد   ٞدب٢ ٔمدذاس ػدشعز   ٚ Pa 100000سب  Pa 50000ثشؿ٣ سمش٤ج٣ 
S سدب  104 1-

 ثدشا٢  105 1-

ٚ  ٌؼششٜ دػشٍبٜثبؿذ. ٣ٔ mPa.s 25000سب  mPa.s 900 سمش٤ج٣ ث٥ٗ ٞب٢ٌشا٘ش٢ٚ ٝ  ثٝ ٔذَ دػدشٍبٜ   ٘ؼدخ

ٞب٢ ٔٛسٛس سٚغٗ 2ثٝ ٔـخلبر وبسسش ٔٛسٛسثب ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ، ٤ج حبكُ ب٘ش ٚاثؼشٝ اػز. ٘شْ افضاس ٘لت ؿذٜ

   . ٥٘ض ٔشثٛى اػز

سإٞٙدب٢  ثؼد٥بس ص٤دبد دس    3ثدب ٌشا٘دش٢ٚ وـؼدب٣٘    ٞدب٢  سٚغٗ ٥ٌش٢ا٘ذاصٜا٢ ثش ا٤ٚ٢ظٜآصٖٔٛ  سٚؽ 5-5

 ة ٔشاجعٝ و٥ٙذ(.د٥ٛػز )ثٝ   ؿذٜ اػزٞب اسائٝ دػشٍبٜ

اػدشبسر صدٖ  ػبص ٥ٝسٚغٗ ٔٛسٛس ثب اػشفبدٜ اص ؿج ٢ظبٞش ٌشا٘ش٢ٚ ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ ٢ثشاآصٖٔٛ سٚؽ ا٤ٗ  5-1

  اسائٝ ؿذٜ اػز. ثٝ كٛسر دػش٣ ٚ خٛدوبس دس ػشٔب

 مزاجع الشامي 5

ٝ  ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤ٗ ٔشٗ دس وٝ اػز ٔمشساس٣ حب٢ٚ ص٤ش اِضا٣ٔ ٔذاسن  .اػدز  ؿدذٜ  دادٜ اسجدب   ٞدب  آٖ ثد

 .ؿٛد ٣ٔ ٔحؼٛة ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤ٗ اص جضئ٣ ٔمشسار آٖ ثذ٤ٗ سشس٥ت

ٝ  ثبؿدذ،  ؿذٜ دادٜ اسجب  ا٘شـبس سبس٤خ روش ثب ٔذسو٣ ثٝ وٝ كٛسس٣ دس آٖ  ثعدذ٢  ذ٤دذ٘ظشٞب٢ سج ٚ ٞدب  اكد ح٥

ؿدذٜ   دادٜ اسجب  ٞب آٖ ثٝ ا٘شـبس سبس٤خ روش ثذٖٚ وٝ ٔذاسو٣ ٔٛسد دس .٥٘ؼز ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤ٗ ٔٛسد٘ظش

 .اػز ٔٛسد٘ظش ٞب آٖ ثعذ٢ ٞب٢ اك ح٥ٝ ٚ سجذ٤ذ٘ظش آخش٤ٗ ٕٞٛاسٜ اػز،

 :اػز اِضا٣ٔ اػشب٘ذاسد ا٤ٗ ثشا٢ ص٤ش ٔشاجع اص اػشفبدٜ

ٞب٢ ثب ٤ٚؼىٛص٤شٝ ا٢ ٤ٚؼىٛٔششٞب٢ ٔشجع سٚغٗوب٥ِجشاػ٥ٖٛ دب٤ٝ ،8059ٜ ؿٕبس ٤شاٖا ٣ّٔ اػشب٘ذاسد 5-5

 سٚؽ آصٖٔٛ - اػشب٘ذاسد

 ٣٘فش ٢ٞب اص ٔٛاد ٚ فشآٚسدٜ ٣دػش ٢ثشداس ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٞبسٚؽ ،4189 اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ 5-5

                                                 
1- Base Stocks 

2- Engine-cranking 

3- Viscoelastic oil 
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ٜ اِضأبر ع٣ٕٔٛ ثشا٢ احشاص ك ح٥ز  ،17025 اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ 5-1 ٞدب٢ آصٔدٖٛ ٚ   آصٔب٤ـدٍب

 وب٥ِجشاػ٥ٖٛ
2-4 ASTM D2602, Test Method for Apparent Viscosity of Engine Oils At Low  

           Temperature Using the Cold-Cranking Simulator (Withdrawn 1993) 

 اصطلاحات ي تعاريف 1

 سٚد:وبس ٣ٔ دس ا٤ٗ اػشب٘ذاسد اكٌ حبر  ٚسعبس٤ف ص٤ش ثٝ

1-5 

  5ريغه يا سيال ويًتًوي

 دٞذ. سا ٘ـبٖ ٣ٌٔشا٘ش٢ٚ ثبثش٣  ،ثشؽ ٞب٢دس ٕٞٝ ػشعز سٚغٗ ٤ب ػ٥ب٣ِ اػز وٝ

1-5 

  5ريغه يا سيال غيزويًتًوي

  دٞذ.  ٌشا٘ش٢ٚ ٔشغ٥ش٢ سا ٘ـبٖ ٣ٔ ،ثشؽ ػشعزٞب٢ ثشؿ٣ ٤ب  دس اثش سغ٥٥شار سٙؾسٚغٗ ٤ب ػ٥ب٣ِ اػز وٝ 

1-1 

  1گزاوزيي

ثدشؽ ودٝ   ػدشعز  ثٝ  اعٕبَ ؿذٜ سٙؾ ثشؿ٣ث٥ٗ ٤ب ٘ؼجز ٚ/ ٤بفشٗ جش٤بٖػ٥بَ دس ثشاثش ٚٔز ا٢ اص ٔمب ا٘ذاصٜ

 ؿٛد: ٣ٔ ث٥بٖ 1 ٔعبدِٝسٛػي 

(1)            



   

    ؛٥ٛسٗ ثش ٔشش ٔشثع، ثش حؼت ٣٘سٙؾ ثشؿ 

    ثشؽ ػشعز. 

ا٢ اص ٔمبٚٔز دس ثشاثش جش٤بٖ ٔب٤ع  ا٘ذاصٜ ،٘بٔٙذ. ا٤ٗ هش٤ت ٣ٔ 4اٚلبر ٌشا٘ش٢ٚ سا هش٤ت ٌشا٘ش٢ٚ د٤ٙب٥ٔه ٌب٣ٞ -يادآيري

  ثب٥٘ٝ - ، ٔوشث٣ اص ٣ّ٥ٔ دبػىبَ . ثشا٢ اػشفبدٜ ع٣ّٕ ثب٥٘ٝ اػز - دبػىبَ ،ٚاحذ ٌشا٘ش٢ٚ (SI) ٤ىبٞب ا٣ِّّٕ. دس ػ٥ؼشٓ ث٥ٗ اػز

 .  ثب٥٘ٝ ٤ه ػب٘ش٣ دٛآص اػز -٥ٌشد. ٣ّ٥ٔ دبػىبَ شفبدٜ لشاس ٣ٔاػ دسش اػز ٚ ثٝ ًٛس ٔعَٕٛ ٔٛسٔٙبػت

1-4 

 1گزاوزيي ظاَزي

 آ٤ذ.  ٌشا٘ش٢ٚ اػز وٝ ثب اػشفبدٜ اص ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ ثٝ دػز ٣ٔ

                                                 
1- Newtonian oil or fluid 

2- Non-Newtonian oil or fluid  

3- Viscosity 

4- Coefficient of dynamic viscosity 

5- Apparent viscosity 
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ٌشا٘ش٢ٚ ظبٞش٢ ا٤ٗ  ثبؿٙذ،٣ٔػ٥بلار غ٥ش٥٘ٛس٣٘ٛ  ،ٞب٢ ٔٛسٛس دس دٔبٞب٢ دبئ٥ٗ ثؼ٥بس٢ اص سٚغٗ اص آ٘جب٣٤ وٝ -يادآيري

 وٙذ.  ثشؽ سغ٥٥ش ٣ٔػشعز  بثػ٥بلار 

1-1 

  5( َاي مزجع )کاليثزاسيًن ريغه

ثبؿٙذ ٚ ثشا٢ سع٥٥ٗ ساثٌٝ وب٥ِجشاػد٥ٖٛ ثد٥ٗ    ٔـخل٣ دٔب٢ -وٝ داسا٢ ٌشا٘ش٢ٚ ٚ سبثع ٌشا٘ش٢ٚ ٞب٣٤ سٚغٗ

 ٥ٌش٘ذ.  ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٣ٔ اػشبسر صدٖ دس ػشٔبػبص دس دػشٍبٜ ؿج٥ٝ 2سٚسٛسٌشا٘ش٢ٚ ٚ ػشعز 

1-6 

  1کىتزلريغه 

 .٥ٌشدٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٣ٔ ٢ش٥ٌا٘ذاصٜ عّٕىشد ثش دب٤ؾ ٢ثشاوٝ  آصٖٔٛ سٚغٗ اص دػش٤ٝه 

1-7 

  4ريغه مًرد آسمًن

 ٌشدد. ، سع٥٥ٗ ٣ٔسٚؽ آصٖٔٛسٚغ٣ٙ وٝ ٌشا٘ش٢ٚ ظبٞش٢ آٖ ثب اػشفبدٜ اص ا٤ٗ 

1-8 

 1تا گزاوزيي کطساوي ييَا ريغه

 ثشد.سا ٣ً اشخؾ ثبلا ٣ٔ سٚسٛسسٚغٗ ٤ب ػ٥بَ غ٥ش٥٘ٛس٣ٙ وٝ ٔحٛس 

 اصًل آسمًن 4

ٚ  سٚسدٛس اشخب٘ذ. سٚغدٗ فبكدّٝ ثد٥ٗ     لشاس داسد، ٣ٔ 6اػشبسٛسداخُ  دلز ٝث سا وٝ سٚسٛس٤ه ، اِىششٚٔٛسٛس٤ه 

ٚ ٔد٣  ٥ٌدش٢  ا٘ذاصٜ اػشبسٛسوٙذ. دٔب٢ آصٖٔٛ ٘ضد٤ه د٤ٛاسٜ داخ٣ّ  سا دش ٣ٔ اػشبسٛس ٖ   ؿدٛد  ثدب   دس ًد٣ آصٔدٛ

ثدٝ عٙدٛاٖ سدبثع٣ اص     سٚسٛسػشعز  ؿٛد.داؿشٝ ٣ٔثبثز ٍ٘ٝ ،اػشبسٛسدٔب٢  ،ؿذٜ وٙششَاػشفبدٜ اص ٤ه ػبٔب٘ٝ 

 سٚسدٛس ٚ ػدشعز  وب٥ِجشاػد٥ٖٛ  ؿٛد. ٌشا٘دش٢ٚ سٚغدٗ ٔدٛسد آصٔدٖٛ ثدب اػدشفبدٜ اص ا٤دٗ         ٣ٔ وب٥ِجشٌٜشا٘ش٢ٚ 

  ٌشدد. سع٥٥ٗ ٣ٔ ؿذٜ، ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

 دستگاٌ 1

 دادٜ ؿذٜ اػز: دٚ ٘ٛ  دػشٍبٜ ثشا٢ اػشفبدٜ دس ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ ؿشق 1-5

 )ثٝ د٥ٛػز اِف ٔشاجعٝ و٥ٙذ(؛ اػشبسر صدٖ دس ػشٔبػبص ؿج٥ٝدػش٣ دػشٍبٜ    -اِف

 ٔشاجعٝ و٥ٙذ(. 3-5ٚ  2-5)ثٝ ثٙذ  اػشبسر صدٖ دس ػشٔبػبص ؿج٥ٝ خٛدوبسدػشٍبٜ     -ة

                                                 
1- Calibration oils 

2- Rotor 

3- Check oil 

4- Test oil 

5- Viscoelastic oil 

6- Stator 
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 1(dcثب جش٤دبٖ ٔؼدشم٥ٓ )  ؿبُٔ ٤ه اِىششٚٔٛسٛس ، استارت سدن در سزماساس ضثيٍ خًدکاردستگاٌ  1-5

وٝ ػشعز  ٤2ه دٚسػٙج٤ب  سٚسٛسػشعز  حؼٍش٤ه  ؛آٚسد ثٝ حشوز دس ٣ٔ اػشبسٛسسا دس داخُ  سٚسٛساػز وٝ 

ٖ  سٙظ٥ٓ ٚ ٤ه dc ٤ه آٔذشٔشش ؛وٙذ٥ٌش٢ ٣ٔا٘ذاصٜسا  سٚسٛس  بٔب٤ٝ٘ده ػد   ؛وٙٙذٜ حؼبع ثشا٢ وٙشدشَ جش٤دب

Cداس٢ دٔب دس لبدس ثٝ ٍ٘ٝ اػشبسٛسوٙٙذٜ دٔب٢ وٙششَ
º05/0  ٕٓٞدشاٜ   ػشٔب٤ؾ٤ه ػبٔب٘ٝ ٚ  ؿذٜدٔب٢ سٙظ٥

 ثبؿذ.ٚ دٕخ سضس٤ك ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ ٣ٔ سا٤ب٘ٝساثي ؛ سا٤ب٘ٝوٙششَ دٔب؛  ػبٔب٘ٝ ثب

ٌٔبثك ثب دػشٍبٜ ثٙذ  ،1خًدکار گيزَمزاٌ ومًوٍ تٍ استارت سدن در سزماساس ضثيٍ خًدکاردستگاٌ  1-1

ٝ ٖٔٛ ثٝ سشس٥ت سحز وٙشدشَ  دٞذ اٙذ ٕ٘ٛ٘ٝ آصخٛدوبس وٝ اجبصٜ ٣ٔ ٥ٌشٕٞشاٜ ٕ٘ٛ٘ٝثٝ ، 5-2 ٚ ثدذٖٚ   سا٤ب٘د

 ٔشالجز وبسثش آصٖٔٛ ؿٛ٘ذ. 

لشاس  اػشبسٛس ا٢ ٘ضد٤ه ػٌح داخ٣ّ ثبؿذ وٝ دس ٔحفظ٤ٝه حؼٍش دٔب ٣ٔکاليثزٌ ضدٌ،  تزميستًر 1-4

 .دٞذ ٚ دٔب٢ آصٖٔٛ سا ٘ـبٖ ٣ٔ ٥ٌشد٣ٔ

ثبؿذ، ثشلدشاس ٌدشدد سدب    ٣ٔ ٛساػشبسٚ ٔح٣ّ وٝ ٘ضد٤ه ٣ حؼٍش دٔب٤ ث٥ٗخٛث٣ ثٝ  ثب٤ذسٕبع دٔب٣٤  1-4-5

وٝ ٚ لٌشٜ وٛاى٣ اص ٔبدٜ ا٘شمبَ حشاسر  ؿذٜا٤ٗ حفشٜ دٔب٣٤ ثب٤ذ ٔشست س٥ٕض  دٔب٢ آصٖٔٛ ٘ـبٖ دادٜ ؿٛد.

 ؿٛد.ادٜ ٣ٔددس آٖ لشاس ثبؿذ ٣ٔ ٔعٕٛلا ٘مشٜ ثب دسكذ ثبلا

 سزمايص ساماوٍ  1-1

خٙده   ع٤ٔدب  ٢حفد  دٔدب   ٢ثشا خچب٤َ ٤هخٙه وٙٙذٜ،  ع٤سٕبع ثب ٔبدس  ثبثز ٞب٢كفحٝ ٢ثشا   1-1-5

Cحذالُ سب  ،وٙٙذٜ
º10 ٘ ش٤د خٙده وٙٙدذٜ ص   ع٤ٔدب  ٢وٝ دٔب ٣ٍٞٙبٔ. اػز بص٥ص٤ش دٔب٢ آصٖٔٛ ٔٛسد C

º30- 

ٝ      ثٟشش اػزاػز.  بص٥ٔٛسد٘ا٢ دٚ ٔشحّٝ ػشٔب٤ؾ بٔب٘ٝػ ه٤ثبؿذ،  ػدبص  ًَٛ ِِٛدٝ ساثدي ثد٥ٗ دػدشٍبٜ ؿدج٥

ثٙدذ٢   ثبؿدذ ٚ خدٛة عدب٤ك    (m 1ٕىٗ اػز وٛسبٜ )وٕشش اص ٚ ػشد وٙٙذٜ سب آ٘جب وٝ ٔ اػشبسر صدٖ دس ػشٔب

 ؿذٜ ثبؿذ.

اٙب٘چٝ ثٝ د٥ُِ ا٘جبْ ع٥ّٕبر دس ؿشا٤ي سًٛثش٣ ثبلا، ٔب٤ع  ،، متاوًل تدين آب مايع سزد کىىدٌ    1-1-5-5

وٙٙذٜ ثٝ آة آغـشٝ ؿٛد، آٖ سا ثب ٔشبَ٘ٛ خـه جب٤ٍض٤ٗ ٕ٘ب٥٤ذ سب اص وٙششَ دٔدب٢ ٔٛجدٛد ا٥ًٕٙدبٖ    خٙه

 . ٤بث٥ذ

ٖ  ٢ثٝ ٔٙظٛس حف  دٔبؿٛد سٛك٥ٝ ٣ٔ، سشٔٛاِىشش٤هؿذٜ  ػشد ثبثز بركفح ٢ثشا     1-1-5  دٔدب٢ ، آصٔدٛ

Cحذٚد  دس ػشٔب٤ؾ ػبٔب٘ٝاػشفبدٜ دس ٔٛسد ٔٙبػت  ع٤ٔب ٍش٤د ب٤وٙٙذٜ آة خٙه ع٤ٔب
º5 ثد . ؿدٛد  ٥ٓسٙظ ٝ

 َ ثبؿذ.ى٥ٌّٛ 10% حب٢ٚ ذ٤وٙٙذٜ ثبخٙه ع٤ٔب، خ٤ ثب سـى٥ُ ب٤ٖجش ش٥ٔؼ ؿذٖاص ٔؼذٚد  ٢ش٥جٌّٛ ٔٙظٛس

وٛاىشش ٤ب  ٣خشٚج سٛاٖ ه٤ٚ  kHz60  سب kHz 25 ٥ٗفشوب٘غ ث ثب ،)اخش٥بس٢( ،4حمام ايلتزاسًويک     1-6

ٖ ظش ٢داسٍ٘ٝ جٟزاثعبد ٔٙبػت  ، ثبW 100 ٤ب ٔؼب٢ٚ  دساػدشفبدٜ ٔدٛثش    ٢حٕدبْ، ثدشا   ٚن لشاس ٌشفشدٝ دسٚ

اػدشفبدٜ   ٤ٚؼىٛص ٚاسد ؿٛ٘ذ. ٞب٢دس ا٘ٛا  ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ٝسجض اصلجُ ٙذ ٘سٛا٣ٌبص اػز وٝ ٔ صدا٣٤حجبة ب٤ٞٛا حزن 

                                                 
1- Direct current 

2- Tachometer 

3- Automated sample table 

4- Ultrasonic Bath 
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َ  ٤ٗثب ا .ٔجبص اػز٥٘ض  ٔحذٚدٜ ٤ٗاص ا خبسج ٣خشٚجسٛاٖ ٚ  ّٕىشد٢ثب فشوب٘غ ع ه٥اص حٕبْ اِٚششاػٛ٘  ،حدب

اٙد٥ٗ  اػدشفبدٜ اص  ٞب سا جٟز اٌ٘جبق ٘شب٤ج سع٥٥ٗ ؿذٜ ثدب/ ثدذٖٚ   ا٢ دادٜثب٤ذ ٤ه ٌٔبِعٝ ٔمب٤ؼٝ ـٍب٤ٜآصٔب

  ذ. ٣٘ ا٘جبْ دادٜ سب ا٥ًٕٙبٖ حبكُ ؿٛد وٝ ثش ٘شب٤ج سبث٥ش٢ ٘ذاسى٥ششاػٛ٘حٕبْ اِٚ

 مًاد ي/يا ياکىطگزَا 6

ٝ ٣ٔ داسا٢ ٘مٌٝ اثش٢ ؿذٖ دبئ٥ٗوٝ ٞب٢ ٥٘ٛس٣٘ٛ  سٚغٗ ،( َاي مزجع )کاليثزاسيًن ريغه 6-5  ثبؿٙذ ود

ٗ ؿٛ٘ذ. ٣ٔسب٥٤ذ  17025اِضأبر  داسا٤٢ه آصٔب٤ـٍبٜ سٛػي  سٚؽ آصٔدٖٛ  ثب٤دذ ثدب    ٥ٖٛجشاػد ٥وبِ ٞدب٢ سٚغد

ٞب٢ وب٥ِجشاػد٥ٖٛ دس   ٌشا٘ش٢ٚ سمش٤ج٣ سٚغٗ. ثبؿٙذ ٣بث٤لبثُ سد، 8059دس اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ ٔزوٛس 

ٞب٢ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ثدب ٞدش    . ثذ٣ٟ٤ اػز ٌشا٘ش٢ٚ دل٥ك سٚغٗ اػز اسائٝ ؿذٜ 1 دٔبٞب٢ ٔع٥ٗ دس جذَٚ ؿٕبسٜ

 ؿٛ٘ذ. اػشب٘ذاسد٢ دادٜ ٣ٔ

 خطزات 7

ودبس  ٝ ثد سا سا دس ٘ظش ٌشفشدٝ ٚ احش٥بًدبر لاصْ    ٚ ٥ٌّىَٛ  ػ٣ٕ ثٛدٖ ٚ لبث٥ّز اؿشعبَ ٔشبَ٘ٛحبِز  7-5

 ش٤ذ.ث

ٖ   داؿشٝ ثبؿذ، ٣اٌش ٔشبَ٘ٛ ٔٛجٛد دس دػشٍبٜ ٘ـش  7-5 ٘ـدش٣ آٖ سا ثشًدشن    ،لجُ اص ادأٝ ا٘جدبْ آصٔدٛ

 و٥ٙذ.

 تزداريومًوٍ 8

ٝ  اص ٚػ٥ّٝ ٔٙبػج٣ جٟز ،شا٢ دػش٥بث٣ ثٝ ٘شب٤ج ٔعشجشث  8-5 ثدب   )ٌٔدبثك  1اص ٕ٘ٛ٘دٝ اكد٣ّ  ثدشداس٢   ٕ٘ٛ٘د

ٖ  ا٢سب ٕ٘ٛ٘ٝ اػشفبدٜ و٥ٙذ( 4189اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ثٝ ؿٕبسٜ  عدبس٢ اص آة ٚ   ،وٝ ٔعشن سٚغٗ ٔٛسد آصٔدٛ

لجدُ اص   ،وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ دسٖٚ ظشن ثٝ ص٤ش دٔب٢ ؿجٙٓ ٔح٥ي سػد٥ذ  حبكُ ٌشدد. ٍٞٙب٣ٔ ،ٔٛاد جبٔذ ٔعّك ثبؿذ

ودٝ ٕ٘ٛ٘دٝ داسا٢ ٔدٛاد جبٔدذ      ٣ٍٞٙبٔسب ٕ٘ٛ٘ٝ دس دٔب٢ ٔح٥ي ٌشْ ؿٛد.  ٥ذاجبصٜ دٞثبص وشدٖ ظشن ٕ٘ٛ٘ٝ 

ٕ٘ٛ٘ٝ سٚغٗ ٔدٛسد   .اػشفبدٜ و٥ٙذ µm 5اص اص ٤ه كبف٣ ٤ب ػب٘شش٤فٛط ثشا٢ ثشداؿشٗ رسار ثضسٌشش  ،ٔعّك ثبؿذ

ر ص٤شا ا٤ٗ أش ثبعث ٚسٚد ٞٛا ثٝ داخُ ٕ٘ٛ٘دٝ ؿدذٜ ٚ لشائدز ٌشا٘دش٢ٚ ثدب خٌدب كدٛس        ،آصٖٔٛ سا سىبٖ ٘ذ٥ٞذ

 ٥ٌشد. ٣ٔ

ٞدٛا٢ ٚسٚد٢ ٤دب    ٔؼشعذ داؿشٗوٝ  ٤ٚؼىٛص ػبصٞب٢ سٚاٖاص لج٥ُ سٚغٗ، ٞباص ا٘ٛا  ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ثشخ ٢ثشا 8-5

سٚؿدٗ   ٥ٞششثذٖٚ  (6-5)ثٙذ  اِٚششاػ٥٘ٛهحٕبْ اػشفبدٜ اص ٤ه ، ذٙثبؿ٣ٔ ٞبٌبص ٔٛجٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٞبحجبة

 ثبؿذ. ٣ٔ دل٥مٝ ٔٛثش 5ٔذر  صدا٣٤ ثٝدس حجبة (ثٛدٖ )دس كٛسر ٔجٟض

                                                 
1- Bulk sampling 
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 کاليثزاسيًن 9

٤ب اجضاء ٔحشوٝ  ٥ٌش٢ ٌشا٘ش٢ٚا٘ذاصٜا٘ذاص٢ ٤ه دػشٍبٜ جذ٤ذ ٤ب ٍٞٙب٣ٔ وٝ لؼٕش٣ اص ػُ ثشا٢ ساٜ  9-5

ٓ سٌٔبثك ثدب ٔدٛاسد ص٤دش    سا ٔٛسٛس  ٔحشوٝجش٤بٖ  ،ؿٛ٘ذ ( ٔجذدا سع٤ٛن ٣ٔ ٚ غ٥شٜ  )ٔٛسٛس، سؼٕٝ و٥ٙدذ.   ٙظد٥

ٞدب٢ ٔشدٛا٣ِ   ٔبٞٝ ثشسػ٣ و٥ٙذ سب سغ٥٥شار جش٤بٖ ٔحشوٝ دس ٔبٜسا ٞش ( 3-9 ٌٔبثك ثب) ٔٛسٛس جش٤بٖ ٔحشوٝ

 .سا ثشسػ٣ و٥ٙذٔٛسٛس ٚ دغ اص آٖ ٞش ػٝ ٔبٜ ٔجذد جش٤بٖ ٔحشوٝ  ثبؿذ A 005/0 وٕشش اص

دٔب٢ سلدح٥ح سا   ب كحزث دػشٍبٜوٝ و٥ٙذ  لذ٤كس دٔب، لذ٤كس ٞب٢ساثي ثب اػشفبدٜ اص، دما صديقت 9-5

      .(ثبؿذٞب٢ جذ٤ذ دس دػششع ٣ٔبٜفمي ثشا٢ دػشٍوٙذ )ٔحبػجٝ ٣ٔ

TVPٚ  شدٜلٌع و دـز دػشٍبٜسش٥ٔؼشٛس سا اص  ساثي اسلبَ   9-5-5
 سا ثٝ جب٢ آٖ اسلبَ د٥ٞذ. 1

افضاس دس لؼٕز خذٔبر سب٥٤ذ دٔب ٚاسد و٥ٙذ ٚ اخدش ن ثد٥ٗ   كفحٝ ٕ٘ب٤ؾ ٘شْ دس سا TVPٔمبٚٔز    9-5-5

 دٚ دٔب٢ دٙجشٜ سا ثجز و٥ٙذ.

 سىشاس و٥ٙذ.  TVPساثي ثب د٥ٔٚٗ ثبلا سا  ع٥ّٕبر   9-5-1

Cٞب٢ ثجز ؿذٜ ثب٤ذ وٕشش اص اخش ن   9-5-4
º06/0 ٞدب٢ ثجدز ؿدذٜ ثضسٌشدش     ثبؿذ. دس كٛسس٣ وٝ اخش ن

 ذ، ثب لؼٕز اسائٝ خذٔبر دػشٍبٜ سٕبع ث٥ٍش٤ذ. ٙثبؿ

ْ ٔٛسٛس  جش٤بٖ ٔحشوٝ سٙظ٥ٓ ٌض٤ٙٝ ، مًتًر جزيان محزکٍ 9-1 سٚغدٗ  ودشدٜ ٚ اص  سا ا٘شخدبة  افدضاس  دس ٘دش

سا  آٖٚ  سا خٙه وشدٜ سٚغٗا٤ٗ ٌض٤ٙٝ،  ( ثٝ عٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ اػشفبدٜ و٥ٙذ.mPa.s 3500) CL250 وب٥ِجشاػ٥ٖٛ

Cدس دٔب٢ 
º20-  ثشا٢ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٔجذد، ٌٔبثك ثب ثٙذ  دٞذ.ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ لشاس ٣ٔ آصٖٔٛ دٔب٢ٔـبثٝ ثب

  الذاْ و٥ٙذ.  2-3-9شوٝ ٌٔبثك ثب ثٙذ الذاْ و٥ٙذ. دس كٛسر ثشسػ٣ ٔجذد جش٤بٖ ٔح 9-3-1

ٔحشوٝ، ػدشعز لشائدز ؿدذٜ سا     ٔٛسٛس ٚؿٗ ؿذٖثب٥٘ٝ دغ اص س 20، سٚسٛسثٝ ٔٙظٛس سٙظ٥ٓ ػشعز    9-1-5

)ٕ٘ب٤ؾ دادٜ ؿذٜ ثٝ عٙٛاٖ ػشعز ثش س٢ٚ ٔدب٥٘شٛس   KRPM 001/0 ± KRPM 240/0ثشسػ٣ و٥ٙذ ٚ سب حذ 

ثب٥٘ٝ سب  50دس ٔذر  ثٟشش اػز ا٤ٗ عُٕسٙظ٥ٓ و٥ٙذ.  ٥ٓ جش٤بٖد٥چب٘ذٖ كفحٝ ٔذسج سٙظ( ثٝ آسا٣ٔ ثب سا٤ب٘ٝ

سا سىدشاس   3-9ؿدٛد ثٙدذ    كشنثب٥٘ٝ دغ اص سٚؿٗ ؿذٖ ٔٛسٛس، وبُٔ ؿٛد. دس كٛسس٣ وٝ صٔبٖ ث٥ـشش٢  75

 و٥ٙذ. 

ثب٥٘ٝ اِد٣   55، ػشعز سا دغ اص آٖ وٝ ٔٛسٛس ثٝ ٔذر ٔٛسٛس دس كٛسر ثشسػ٣ ٔجذد جش٤بٖ ٔحشوٝ  9-1-5

ثبؿدذ،   KRPM 240/0اص وٕشدش   KRPM 005/0دس كٛسس٣ وٝ ػدشعز  ؿٗ ؿذ، ٤بدداؿز و٥ٙذ. ثب٥٘ٝ سٚ 60

          ػددشعز سا سددب ٥ددذسٛا٤٘بدداؿددز و٥ٙددذ. ثددٝ ًددٛس جددب٤ٍض٤ٗ ٔدد٣ػددشعز ٚ جش٤ددبٖ سا لجددُ اص ادأددٝ ع٥ّٕددبر 

KRPM 240/0 سٙظ٥ٓ  ٔٛاسد٢ وٝ دٚ ثٝ غ٥ش اصٚ سٙظ٥ٕبر جش٤بٖ سبصٜ سا ٤بدداؿز و٥ٙذ.  شدٜٔجذد سٙظ٥ٓ و

اص آخش٤ٗ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ا٘جدبْ ؿدذٜ ثبؿدذ، ا٘جدبْ وب٥ِجشاػد٥ٖٛ ٔجدذد        ساػشبدس ٤ه ٔشٛا٣ِ دس ػشعز ٔٛسٛس 

الدذاْ و٥ٙدذ ٚ دس غ٥دش ا٤دٗ كدٛسر       10ثبؿذ. اٌش وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٔجذد لاصْ ٘جبؿذ، ٌٔبثك ثب ثٙدذ  اخش٥بس٢ ٣ٔ

 الذاْ و٥ٙذ.  4-9ٌٔبثك ثب ثٙذ 

                                                 
1- Temperature Verification Plug 
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 KRPMثد٥ؾ اص   KRPM 240/0اص  اٌدش ، سٚسٛسٚ ػشعز ٔٛسٛس حشوٝ جش٤بٖ ٔ ٍٞٙبْ ثشسػ٣ ٔجذد  9-1-1

سٙظ٥ٓ وشدٜ ٚ سٙظ٥ٕبر جش٤دبٖ سا   KRPM 240/0 ا س٢ٚسا ٔجذد سٚسٛسثبؿذ، ػشعز اخش ن داؿشٝ  005/0

 ادأٝ د٥ٞذ.  4-9ثجز و٥ٙذ. وب٥ِجشاػ٥ٖٛ سا ٌٔبثك ثب ثٙذ 

روش ؿذٜ ثشا٢ ٕٞبٖ دٔب دس ٞب٢  ب سٚغٗثدػشٍبٜ سا ،  دس ٞش دٔب٣٤ اص آصٖٔٛ ، ريش کاليثزاسيًن 9-4

  وب٥ِجشٜ و٥ٙذ. ،٥ٌ10ش٢ ٔزوٛس دس ثٙذ ا٘شخبة ٔع٥بسٞب٢ ص٤ش ٚ سٚؽ ا٘ذاصٜٚ ثب  1جذَٚ 

ٞب٢ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ثٝ عٙٛاٖ ا٢ اص سٚغٗثٝ ٔجٕٛعٝ DOSافضاسٞب٢ ٔجش٣ٙ ثش ثب ٘شْ CCS 4/5ٞب٢ وبسثشاٖ دػشٍبٜ -يادآيري

ٞب٢ ثٝ ٔٙظٛس ٔحبػجٝ ثبثز( VISDISKافضاس ٔشثًٛٝ )٘شْ ٞب٢ ػشعز ٚ ٌشا٘ش٢ٚ سا دسب٤ذ دادٜٕ٘ٛ٘ٝ ٥٘بص داس٘ذ. وبسثشاٖ ث

جٟز اػشفبدٜ دس ٘شْ افضاس ٞب٢ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ثٝ كٛسر دػش٣ دس فب٤ُ دادٜ ساٞب٢ جذ٤ذ ثبثزػذغ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٚاسد وٙٙذ. 

CCS  دػشٍبٜ سٕبع ث٥ٍش٤ذ.وٙٙذثشا٢ وٕه ٚ ٔؼبعذر دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ ثب سب٥ٔٗ و٥ٙذ.ٚاسد ٜ  

 

 َاي کاليثزاسيًنريغه -5جديل 

 ريغه کاليثزاسيًن 

 mPa.sَا تز حسة گزاوزيي تقزيثي ريغه

 
 :راَىما

A     .ثشا٢ ٔمبد٤ش ٔـخق ثب ػبص٘ذٜ دػشٍبٜ ٔـٛسر و٥ٙذ 

B    دػشٍبٜجشاػ٥ٖٛ ثب سٚغٗ ٔٛسد اػشفبدٜ ثشا٢ ثشسػ٣ وب٥ِ CCS-2B  ٤بCCS-4  ٤بCCS-5 3افضاس ٜ ثب ٘ؼخٝ ٘شْٕٞشا.x  ٤5ب.x 

C     ٜسٚغٗ ٔٛسد اػشفبدٜ ثشا٢ ثشسػ٣ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ثب دػشٍبCCS-4  ٤بCCS-5 ْ4افضاس ٕٞشاٜ ثب ٘ؼخٝ ٘ش.x  ٤6ب.x 
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، ٤ه 2ثشا٢ ٞش دٔب٢ آصٖٔٛ وب٥ِجشٜ ؿذٜ، ثب اػشفبدٜ اص جذَٚ  کاليثزاسيًن،الشامات ماتزيس ريغه  9-4-5

 Bٞب اص ٌشٜٚ ا٘شخبة و٥ٙذ. ا٘شخبة Cٚ حذالُ ٤ه سٚغٗ اص ٌشٜٚ  Bسٚغٗ اص ٌشٜٚ  3ُ ، حذالAسٚغٗ اص ٌشٜٚ 

 ٞب٢ ا٘شخبة ؿذٜسٚغٗ . ٔجٕٛعٝخٛاٞذ ؿذٞب٢ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ سٛص٤ع ٔجٕٛعٝ سٚغٗ ثش س٢ٚثٝ كٛسر ٔؼب٢ٚ 

ػد٥ٖٛ دس  ؿبُٔ دٔب، ػشعز ٚ ٌشا٘ش٢ٚ ٔع٥ٗ ثشا٢ ا٤جبد ٔعبدِٝ وب٥ِجشأجٕٛعٝ دادٜ  10جٟز فشاٞٓ ٕ٘ٛدٖ 

ٔجٕٛعدٝ دادٜ ٔٛسد٥٘دبص    10دٚ ثدبس جٟدز حلدَٛ    سٛا٘ذ . ٤ه سٚغٗ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٣ٔثبؿذوبف٣ ٣ٔ 5-9ثٙذ 

ٔجٕٛعٝ دادٜ ثدشا٢ دٔدب٢ ودب٥ِجشٜ     10ٞب٢ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ثب٤ذ حذالُ داسا٢ دس٘ظش ٌشفشٝ ؿٛد. ٔجٕٛعٝ دادٜ

ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٤ده   ا٘ذ.٥ٖٛ سٛص٤ع ؿذٜٞب٢ وب٥ِجشاػؿذٜ ثبؿٙذ، وٝ ثٝ كٛسر ٔؼب٢ٚ دس ٌؼششٜ ٌشا٘ش٢ٚ سٚغٗ

ٞدب٢ ٔجدبٚس ٞدٓ    ٔٛلع٥ز ٞب دسؿٛد ٕ٘ٛ٘ٝؿٛد، سٛك٥ٝ ٣ٔسٚغٗ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ثشا٢ ثبس دْٚ دس ٘ظش ٌشفشٝ ٣ٔ

Cلدشاس ٥ٍ٘ش٘دذ. ثدشا٢ ٔ دبَ وب٥ِجشاػد٥ٖٛ       ٞدش ػدش٢  ثشا٢ 
º35-  ٗ        ٞدب٢ وب٥ِجشاػد٥ٖٛ ثدٝ ؿدشق    داسا٢ سٚغد

CL100, CL120, CL140, CL160, CL190  CL080,   ٝ      ٞددب٢ٚ ثدٝ د٘جددبَ آٖ ٔجٕٛعدٝ د٤ٍددش٢ اص ٕ٘ٛ٘د

CL080, CL100, CL120, CL140, CL160, CL190   .ثبؿذ 

دس ٞدش دٔدب٢ وب٥ِجشاػد٥ٖٛ    ٘شب٤ج وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ثب ٔحذٚدٜ ٌشا٘دش٢ٚ ٔـدخق    ،معادلٍ کاليثزاسيًن    9-1 

 :آ٤ذ ثٝ ٕ٘ب٤ؾ دس ٣ٔ 2ٔعبدِٝ  ٌٔبثك ثب

  (2)       
 

 rBB
r

B
.21

0  

 وٝ دس آٖ:

      ٌشا٘ش٢ٚ ظبٞش٢؛ 

B0 ،B1  ٚB2   هشا٤ت سٌشػ٥ٖٛ؛ 

r         ثش حؼت سٚسٛسػشعز ،KRPM. 

 َاي کاليثزاسيًن تا دماي آسمًنمجمًعٍ ريغه -5جديل 

  Cريغه کاليثزاسيًن گزيٌ   Bريغه کاليثزاسيًن گزيٌ  Aريغه کاليثزاسيًن گزيٌ  دماي آسمًن

C
º35- CL080 or CL090 CL090, CL100, CL110, CL120, 

CL130, CL140, CL150, CL160, 

CL170, CL200 

CL190, CL220, CL240 

C
º30- CL100 or CL110 CL110, CL120, CL130, CL140, 

CL150, CL160, CL170, CL190, 

CL200, CL220, CL260 

CL250, CL280, CL300 

C
º25- CL120 or CL130 CL130, CL140, CL150, CL160, 

CL170, CL190, CL200, CL220, 

CL250, CL260, CL280, CL300 

CL320, CL340, CL380 

C
º20- CL140 or CL150 CL150, CL160, CL170, CL190, 

CL200, CL220, CL250, CL260, 

CL280, CL300, CL320, CL340, 

CL380, CL420 

CL480, CL530 

C
º15- CL190 or CL170 CL170, CL200, CL220, CL240, 

CL250, CL260, CL280, CL300, 

CL340, CL380, CL420, CL480, 

CL530 

CL600 

C
º10- CL250 or CL260 CL260, CL280, CL300, CL340, 

CL380, CL420, CL480, 

CL530, CL600, CL680 

CL740 
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 دٜ ٕ٘ب٤ذ:ثشآٚس ٌزاس٢ ٘شب٤جكحٝوب٥ِجشاػ٥ٖٛ ثب٤ذ ٔٛاسد ص٤ش سا جٟز      9-6

 ٤ب ثضسٌشش ثبؿذ.  99/0هش٤ت سٌشػ٥ٖٛ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ ثٝ ٚػ٥ّٝ ٘شْ افضاس ثب٤ذ    9-6-5

اص ٌشا٘ش٢ٚ ٔشجع ٌٛا٣ٞ ؿذٜ ا٘حدشان داؿدشٝ ثبؿدذ. سدشج٥ح      6/1دادٜ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٘جب٤ذ ث٥ؾ اص %   9-6-5

 ثبؿذ.  1ؿٛد وٝ ٕٞٝ ا٘حشافبر وٕشش اص %دادٜ ٣ٔ

 حدزن  ،ٖ، دس كٛسس٣ وٝ ث٥ؾ اص ػٝ جفز دادٜ ثٝ د٥ُِ ا٘حشان ث٥ؾ اص حدذ ثشا٢ ٤ه دٔب٢ آصٔٛ   9-6-1

وب٥ِجشاػد٥ٖٛ   دس ٤ده وب٥ِجشاػ٥ٖٛ سا سىشاس و٥ٙذ. ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٤ه ٔجٕٛعٝ ٕ٘ٛ٘ٝ وب٥ِجشاػد٥ٖٛ وبٔدُ    ؿٛ٘ذ

   ٞدب دس ٔحبػدجٝ هدشا٤ت سٌشػد٥ٖٛ ٌٙجب٘دذٜ      اػشفبدٜ ؿٛد، سٕبْ دادٜ ٔحذٚدٜ اٟبس سٚص ع٥ّٕبس٣سىشاس٢ دس 

، دٚ سٚغدٗ  ؿدٛ٘ذ آصٔدٖٛ ا٘شخدبة ٔد٣    جٟدز كدشفب   ؿذٜ حزنٞب٢ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ سٚغٗ ٣ وٝٛد. ٍٞٙبٔؿ٣ٔ

   ذ.٘ؿٌٛٙجب٘ذٜ ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ ٔب٘ذٜ دس ا٤ٗ ٔجٕٛعٝ ٞب٢ ثبل٣وب٥ِجشاػ٥ٖٛ اص ٔجٕٛعٝ دادٜ

آٚس٢ ٞب٢ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ثب٤ذ دس وٛسبٞشش٤ٗ دٚسٜ صٔب٣٘ سب حذ أىبٖ جٕدع دس ٤ه دٔب٢ آصٖٔٛ، دادٜ   9-6-4

وب٥ِجشاػ٥ٖٛ دس دٔب٢ اسائٝ ؿدذٜ   اسٕبْسٚص ع٥ّٕبس٣، ث٥ٗ آغبص ٚ  اٟبسؿٛ٘ذ. ٍٞٙب٣ٔ وٝ دٚسٜ صٔب٣٘ ثضسٌشش اص 

ٖ آصٔجذد ٤ه ٤ب دٚ سٚغٗ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٘ضد٤ه ثدٝ ٞدٓ سا    ثب٤ذ ثبؿذ، وبسثش ودشدٜ ٚ دادٜ آٖ سا دس سجض٤دٝ    ٔدٛ

ثٍٙجب٘ذ. ا٤ٗ عُٕ جٟز ا٥ًٕٙبٖ اص عّٕىشد دػشٍبٜ، دس دأٙٝ ٤ىؼب٣٘ اػز وٝ دس اثشذا ٚجٛد داؿشٝ اػدز.  

ٖ  ٔجٕٛعدٝ دادٜ  سا ثٝٞب٢ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ دادٜ ثٝ ًٛس ٔعَٕٛ ٍٞٙب٣ٔ وٝ وبسثش َ  ٞدب٢ وب٥ِجشاػد٥ٛ    اهدبفٝ   فعدب

 سٚد.وبس ٣ٕ٘سٚصٜ ثٝ  اٟبس، دٚسٜ صٔب٣٘ وٙذ٣ٔ

دادٜ سٛص٤دع ؿدذٜ دس    10ٞب٢ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ دس ٤ه دٔب٢ آصٖٔٛ ثب٤دذ حدذالُ حدب٢ٚ    ٔجٕٛعٝ دادٜ   9-6-1

 ٌؼششٜ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٌشا٘ش٢ٚ، دغ اص حزن ٞش دادٜ دٚس افشبدٜ ثبؿذ. 

ساس ضثيٍخًدکار ساس ي دستگاٌ ضثيٍخًدکار عمليات دستگاٌ  ريش اوجام آسمًن تزاي 53

 کارگيزخًدومًوٍَمزاٌ  در سزمااستارت سدن 

 ٥ِشش٢ ثش٤ض٤ذ. ٣ّ٥ٔ 60ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد آصٖٔٛ سا دس ٤ه ظشن  ml 55 حذالُ   53-5

ا٣ِ  1-10، دػشٛساِعُٕ اسائٝ ؿذٜ دس د٥ٛػز ح سا جب٤ٍض٤ٗ ثٙذٞب٢ 1ٛاهٕ٘ٛ٘ٝ و سجذ٤ٍُٞٙبْ اػشفبدٜ اص ٤ه  -5 يادآيري

 ٕ٘ب٥٤ذ.  10-3

ٞب ٔشٙبػت ثب ػ٣ٙ٥ ٕ٘ٛ٘ٝ ًشاح٣ ؿذٜ ٚ خٛدوبس، ا٥ًٕٙبٖ حبكُ و٥ٙذ وٝ ثٌش٢ ٥ٌشٍٕ٘ٛ٘ٝٞٙبْ اػشفبدٜ اص ٤ه  -5 يادآيري

 ج٥ٌّٛش٢ ؿٛد. ٞشٌٛ٘ٝ سػٛة ثٝ دػشٍبٜ  ٜ ؿذٖاص وـ٥ذ سب سػذ٣ٕ٘ٞب( حب٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ )ثٌش٢ظشن  سٝثٝ  ػٛصٖ ٔىؾ

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ دٔبٞب٢ آصٖٔٛ سا ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚاسد و٥ٙذ. ٘بْ ٚ/٤ب وذ    53-5

ٞدب٢ ٕ٘ٛ٘دٝ ثدش    سا سب صٔب٣٘ وٝ ٕٞٝ ظدشن  2-10ٚ  1-10خٛدوبس، ثٙذ  ٥ٌشٞب٣٤ ثب ٕ٘ٛ٘ٝدػشٍب٢ٜ ثشا   53-1

 ذ، سىشاس و٥ٙذ.ٙٚاسد ؿذٜ ثبؿ سا٤ب٘ٝس٢ٚ ػ٣ٙ٥ ثبؿذ ٚ دس ٔبسش٤غ آصٖٔٛ ثش س٢ٚ 

                                                 
Mini-sample adapter 1-  
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 و٥ٙذ.  آصٖٔٛ ؿٛد وٝ سٚغٗ وٙششَ سا ثب ٞش ٔجٕٛعٝ ٕ٘ٛ٘ٝد٥ـٟٙبد ٣ٔ -يادآيري

ٜ  افضاس آغبص و٥ٙذ. دس ٣ً آصٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝٞب سا ثب سٛجٝ ثٝ دػشٛساِعُٕ ٘شْٕ٘ٝ٘ٛ ،وشدٖ آصٖٔٛ   53-4  ٞدب، دػدشٍب

وٙذ. ددغ اص  داس٢ ٣ٔب٥٘ٝ ٍ٘ٝث 180وٙذ ٚ دس ٕٞبٖ دٔب ثٝ ٔذر دٔب٢ آصٖٔٛ خٙه ٣ٔثٝ سا سب ٘ضد٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ 

 ٥55ٗ ػشعز ث٥ٗ ٥ٔبٍ٘اص ، أب فمي ؿٛدثجز ٣ٔ سٚسٛسٚ ػشعز اشخؾ وشدٜ ؿشٚ  ثٝ  سٚسٛس، ؿذٖ ٚسغًٛٝ

 و٥ٙذ.ثب٥٘ٝ جٟز ٔحبػجٝ ٌشا٘ش٢ٚ اػشفبدٜ  60ثب٥٘ٝ ٚ 

ؿٛد. ٣ٔجب٤ٍض٤ٗ ػٙج ٕ٘ٛ٘ٝ لج٣ّ دس ػُ ٌشا٘ش٢ٚ٘ؼجز ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ جذ٤ذ ثٝ كٛسر خٛدوبس ثذٖٚ اػشفبدٜ اص ح َ،  -يادآيري

ٚ ٔحبػجٝ ٌشا٘ش٢ٚ ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ  سٚسٛس٥ٌش٢ ػشعز ؿٛد. ا٘ذاص٣ٜٔ ٘ظبسر٢ اسا٤ب٘ٝثٝ كٛسر  CCSٔٛسٛس  سا٘ؾوٙششَ دٔب ٚ 

 ؿٛد.٘ـبٖ دادٜ ٣ٔ سا٤ب٘ٝٚ ثٝ ٚػ٥ّٝ  ٜآصٖٔٛ ا٘جبْ ؿذ

سا ٥ٌدشد، ٘شدب٤ج   وٝ دس سجذ٤ذدز٤ش٢ ٔمدذاس ٔٛسدا٘شظدبس لدشاس ٕ٘د٣     ٣اص سٚغٗ وٙششِ ٍٞٙبْ اػشفبدٜ   53-4-5

سا ٔجدذد ثدب    ٚسدٛس س٥ٌش٢ ٔشٛا٣ِ ا٘جبْ ؿٛد، ػدشعز  . اٌش ا٤ٗ عُٕ ثش س٢ٚ دٚ ا٘ذاصٜث٥ٍش٤ذٔـىٛن دس ٘ظش 

Cدس دٔدددب٢  CL250سٚغدددٗ وب٥ِجشاػددد٥ٖٛ 
º20-  دس سٚسدددٛسثشسػددد٣ و٥ٙدددذ. دس كدددٛسس٣ ودددٝ ػدددشعز               

KRPM (005/0± 240/0)    ٘جبؿذ، د٥ُِ ا٘حشان سا ثشسػ٣ ٚ ٔشسفع ٕ٘ب٥٤ذ. وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٔجذد ٕٔىدٗ اػدز

 لاصْ ثبؿذ. 

 گشارش آسمًن 55

 ر ص٤ش ثبؿذ:ٌضاسؽ آصٖٔٛ حذالُ ثب٤ذ حب٢ٚ اً عب

 اسجب  ثٝ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ؛   55-5

ٕ٘ب٤ؾ دادٜ ؿذٜ اػز، ٌدضاسؽ   كفحٝ ٕ٘ب٤ؾ سا٤ب٘ٝ،ٌٛ٘ٝ وٝ ثش دٔب ٚ ٌشا٘ش٢ٚ ٔحبػجٝ ؿذٜ سا ٕٞبٖ   55-5

 و٥ٙذ. 

 5دقت ي اريثي 55

ْ ( ثب اػشفبدٜ وٙٙذٜ سٕبػ٣د)دػشٍبٜ ػش CCS-4/5سٚؽ آصٖٔٛ ثب دػشٍبٜ دلز ا٤ٗ دقت،    55-5 افدضاس  اص ٘دش

سشٔٛاِىشش٤ى٣( ٚ ثب اػشفبدٜ اص  ًش٤ك)دػشٍبٜ ػشد ؿذٜ ثٝ  ٤CCS-2050/2100ب ثبلاسش ٚ ثب دػشٍبٜ  x.4٘ؼخٝ 

ٔجٕٛعٝ، ٌٔبثك ثب آصٖٔٛ آٔدبس٢ ثد٥ٗ آصٔب٤ـدٍب٣ٞ دس ٌؼدششٜ      2100ثشا٢  ViscPro CCSٔذَٚ ٘شْ افضاس 

Cصٖٔٛ آدٔب٢ 
º20-  سبC

º35-   ٚ٢ اص سع٥٥ٗ ؿذٜ اػز ٚ ٌؼدششٜ ٌشا٘دشmPa.s 2700   سدبmPa.s 15000  دس

 ثشا٢ ٞش دػشٍبٜ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. 3جذَٚ 

 دادٌ دقت -1جديل

 تجديدپذيزي تکزارپذيزي 

 7/3% 1/3% ٞب٢ ػشٔب٤ؾ ثبثزدػشٍبٜ

 0/6% 5/1% ػشد ؿذٜ ثٝ كٛسر سشٔٛاِىشش٤ى٣ٞب٢ دػشٍبٜ

                                                 
1- Bias 
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دػدشٍبٜ ٤ىؼدبٖ سحدز     ػي ٤ه آصٔب٤ـٍش ثدب سٛوٝ  ٔشٛا٣ِ آصٖٔٛ٘شب٤ج اخش ن ث٥ٗ تکزارپذيزي،    55-5-5

٤ىؼبٖ، دس ٔذر ًٛلا٣٘ ٚ دس ؿشا٤ي كح٥ح ٚ ٔعَٕٛ ا٤دٗ سٚؽ  ثبثز ثش س٢ٚ ٔٛاد آصٖٔٛ  ؿشا٤ي عّٕىشد٢

  سٛا٘ذ ث٥ـشش ثبؿذ. ٔٛسد ٣ٔ 20، فمي دس ٤ه ٔٛسد اص ٞش 1-12آصٖٔٛ ثٝ دػز آٔذٜ اػز، ٔمبد٤ش دس ثٙذ 

ٚ ٔؼشمُ وٝ ثٝ ٚػ٥ّٝ آصٔب٤ـٍشٞب٢ ٔخشّف دس  جضاش٥جٝ آصٖٔٛ ٔاخش ن ث٥ٗ دٚ ٘تجديدپذيزي،    55-5-5

ٞب٢ ٔشفبٚر ٚ ثش س٢ٚ ٔٛاد آصٖٔٛ ٤ىؼبٖ، دس ٔذر ًٛلا٣٘ ثٝ دػز آٔدذٜ اػدز، ٔمدبد٤ش دس ثٙدذ     آصٔب٤ـٍبٜ

 سٛا٘ذ ث٥ـشش ثبؿذ. ٔٛسد ٣ٔ 20، فمي دس ٤ه ٔٛسد اص ٞش 12-1

وٙٙدذٜ  آصٔب٤ـٍبٜ ٔـبسوز 13صٔب٤ـٍب٣ٞ ٔشـىُ اص ٌٔبِعٝ ث٥ٗ آتيه آسمايطگاَي،  ٍخلاصٍ مطالع    55-5

 12ثدب اسص٤دبث٣    ،دػشٍبٜ ػشٔب٤ؾ سٕبػد٣  8دػشٍبٜ ػشد ؿذٜ ثٝ كٛسر سشٔٛاِىشش٤ى٣ ٚ  11ٚ ثب اػشفبدٜ اص 

Cدس دٔبٞدب٢ آصٔدٖٛ اص    mPa.s 15000سب  mPa.s 2700اص سٚغٗ ٔٛسٛس ثب ٌؼششٜ ٌشا٘ش٢ٚ 
º20-   سدبC

º35- 

َ      x.4 افضاس٘شْ٘ؼخٝ ٞب اص بٜٕٞٝ آصٔب٤ـٍا٘جبْ ؿذٜ اػز.      ٤ب ثبلاسش ثشا٢ دػدشٍبٜ ػدشٔب٤ؾ سٕبػد٣ ٤دب ٔدذٚ

وب٥ِجشاػد٥ٖٛ  دس ودٝ   اص آ٘جب٣٤ا٘ذ. ٌشا٘ش٢ٚ ظبٞش٢ اػشفبدٜ وشد٥ٌٜش٢ جٟز ا٘ذاصٜ ViscPro CCS افضاس٘شْ

ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ دس ٘ظش  ثٝ عٙٛاٖ دب٤ٝ ٞب٢سٚغٗ ،ا٘ذاػشفبدٜ ؿذٜٞب٢ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٞب٢ دب٤ٝ ثٝ عٙٛاٖ سٚغٗسٚغٗ

 ا٘ذ.ٌشفشٝ ٘ـذٜ

ٜ  ا٘ذاصٜ ٞب٢ ٔٛسدٕ٘ٛ٘ٝ اس٤ج٣ ث٥ٗ ٌشا٘ش٢ٚ ظبٞش٢ٌٛ٘ٝ ٥ٞچ اريثي،    55-1 ٞدب٢  ٥ٌش٢ ثب اػدشفبدٜ اص دػدشٍب

 ٞب٢ ػشد ؿذٜ ثٝ كٛسر سشٔٛاِىشش٤ى٣ ٔـخق ٘ـذٜ اػز.ػشٔب٤ؾ سٕبػ٣ ٚ دػشٍبٜ
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 پيًست الف

 )اطلاعاتي(

 دستي CCSٌ دستگا ات کار ريش

 يسايل   5-الف

 اػشبسٛسسا دس داخُ  سٚسٛساػز وٝ ثب جش٤بٖ ٔؼشم٥ٓ ؿبُٔ ٤ه اِىششٚٔٛسٛس ، دستي CCSدستگاٌ    5-5-الف

٤ده   ؛دٞدذ سا ٘ـدبٖ ٔد٣   سٚسدٛس ودٝ ػدشعز    ٤ه دٚسػٙج٤ب  سٚسٛسػشعز  حؼٍش٤ه  ؛آٚسد ثٝ حشوز دس ٣ٔ

لدبدس ثدٝ    اػدشبسٛس وٙٙذٜ دٔب٢ وٙششَ بٔب٤ٝ٘ه ػ ؛وٙٙذٜ حؼبع ثشا٢ وٙششَ جش٤بٖٚ ٤ه سٙظ٥ٓ dc آٔذشٔشش

Cداس٢ دٔب دس ٍ٘ٝ
º05/0± ٜثبؿذ.وٙششَ دٔب ٣ٔػبصٌبس ثب ػبٔب٘ٝ  ػشٔب٤ؾ٤ه ػبٔب٘ٝ ٚ  دٔب٢ سٙظ٥ٓ ؿذ 

 اػدشبسٛس  ا٢ ٘ضد٤ه ػٌح داخ٣ّ ثبؿذ وٝ دس ٔحفظ٤ٝه حؼٍش دٔب ٣ٔکاليثزٌ ضدٌ،  تزميستًر    5-5-الف

  .دٞذ ـبٖ ٣ٔلشاس داسد ٚ دٔب٢ آصٖٔٛ سا ٘

Cحذالُ سدب   ،خٙه وٙٙذٜ ع٤ٔب ٢حف  دٔب ٢ثشا خچب٤َه ٤ساماوٍ سزمايص،     1-5 -الف
º10    ص٤دش دٔدب٢

ٝ   سشج٥ح داسد٤خچبَ ٔىب٥٘ى٣ اػشفبدٜ اص . اػز بص٥آصٖٔٛ ٔٛسد ٘ ٥٘دض  ٞدب٢ ٤دخ خـده    أب اػدشفبدٜ اص ػدبٔب٘

ٚ  اػدشبسر صدٖ دس ػدشٔب  ػدبص  ٥ًَٝٛ ِِٛدٝ ساثدي ثد٥ٗ دػدشٍبٜ ؿدج     ؿٛد سٛك٥ٝ ٣ٔ. اػز ثٛدٜ ثخؾسهب٤ز

    ثٙذ٢ ٌشدد. ثبؿذ ٚ خٛة عب٤ك وٛسبٜ حذ أىبٖسب  ٟشش اػزث ػشدوٙٙذٜ

ٔٛجٛد ثبؿدذ، ٔحفظدٝ    اػشبسٛسسٕبع ٌشٔب٣٤ وبف٣ ثب٤ذ ث٥ٗ حؼٍش دٔب ٚ ٔحفظٝ ٌشٔب٣٤ داخُ    4-5 -الف

ثبؿدذ  ٔد٣  ٛلا ٘مشٜ ثب دسكذ ثبلاسا وٝ ٔعٌٕشٔب٣٤ سا ٔشٙبٚة س٥ٕض و٥ٙذ ٚ لٌشٜ وٛاى٣ اص ٔبدٜ ا٘شمبَ حشاسر 

Cدس ػُ ٤ٚؼىٛٔشش سا حذالُ  وٙٙذٜخٙه ع٤ٔب دٔب٢ د٥ٞذ.دس آٖ لشاس 
º10  ٥ٓآصٔدٖٛ سٙظد   ٢دٔدب  وٕشدش اص 

 و٥ٙذ.

اٙب٘چٝ ثٝ د٥ُِ ا٘جبْ ع٥ّٕبر دس ؿشا٤ي سًٛثش٣ ثبلا، ٔدب٤ع   ،، متاوًل تدين آب مايع سزد کىىدٌ    1-5-لفا

سا ثب ٔشبَ٘ٛ خـه جب٤ٍض٤ٗ ٕ٘ب٥٤ذ سب اص وٙششَ دٔدب٢ ٔٛجدٛد ا٥ًٕٙدبٖ    وٙٙذٜ ثٝ آة آغـشٝ ؿٛد، آٖ خٙه

 ٤بث٥ذ. 

دػدش٣( ٔشدبَ٘ٛ ٌدشْ سا اص ًش٤دك      CCSا٤ٗ لؼٕز )فمي ثشا٢  )اخش٥بس٢(، ،5چزخاوىدٌ متاوًل     6-5-الف

 آٚسد. ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ وٕه ثٝ سجخ٥ش ح َ س٥ٕضوٙٙذٜ ثٝ اشخؾ دس ٣ٔ دس عٛم وشدٖكفحٝ ػبوٗ جٟز ػِٟٛز 

 مًاد ي/يا ياکىطگزَا 5-الف

  (.ٚس ٌشددآسـ٥ٍش ثٛدٜ ٚ ثخبسار آٖ ٕٔىٗ اػز ؿعّٝ  ؿذرٝ ث -ٞـذاس) استه    5-5-الف

 (.اػز ٔوشآٖ ثخبسار  ٚ لبثُ اؿشعبَ -ٞـذاس)  متاوًل     5-5-الف

 (. لبثُ احششاق ٚ ثخبسار آٖ ٔوش اػز -)ٞـذاس حلال وفتا   1-5-الف

                                                 
1- Optional Methanol Circulator 
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ٞب٢ ٥٘ٛس٣٘ٛ داسا٢ ٘مٌٝ اثش٢ ؿذٖ ددبئ٥ٗ ٚ ٌشا٘دش٢ٚ ٚ    ٚغٗ، س( يثزاسيًنَاي مزجع )کال ريغه  4-5 -الف

ٞب٢ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ دس دٔبٞب٢ ٔع٥ٗ دس جدذَٚ   ثبؿٙذ. ٌشا٘ش٢ٚ سمش٤ج٣ سٚغٗدٔب٢ ٔـخق ٣ٔ -سبثع ٌشا٘ش٢ٚ

 ؿٛ٘ذ. ٞب٢ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ثب ٞش اػشب٘ذاسد٢ دادٜ ٣ٔ . ثذ٣ٟ٤ اػز ٌشا٘ش٢ٚ دل٥ك سٚغٗ اػز اسائٝ ؿذٜ 1

 خطزات  1-فال

سا دس ٘ظش ٌشفشٝ ٚ احش٥بًدبر لاصْ   ح َ ٘فشب ، اػشٗ ٚحبِز ػ٣ٕ ثٛدٖ ٚ لبث٥ّز اؿشعبَ ٔشبَ٘ٛ    5-1-الف

 ش٤ذ.وبس ثٝ ثسا 

٘ـش٣ آٖ سا ثشًدشن   ،لجُ اص ادأٝ ا٘جبْ آصٖٔٛ داؿشٝ ثبؿذ، ٣اٌش ٔشبَ٘ٛ ٔٛجٛد دس دػشٍبٜ ٘ـش   5-1-الف

 و٥ٙذ.

 دستي CCSکاليثزاسيًن دستگاٌ   4-الف

٤دب اجدضاء    ٥ٌدش٢ ٌشا٘دش٢ٚ  ا٘ذاصٜثشا٢ ساٜ ا٘ذاص٢ ٤ه دػشٍبٜ جذ٤ذ ٤ب ٍٞٙب٣ٔ وٝ لؼٕش٣ اص ػُ    5-4-الف

جش٤بٖ لاصْ ٔحشوٝ ٔٛسٛس سا سع٥د٥ٗ و٥ٙدذ.    ،ؿٛ٘ذ ( سع٤ٛن ٣ٔ ، ط٘شاسٛس ٚ غ٥شٜ ، دٚسػٙج ٔحشوٝ )ٔٛسٛس، سؼٕٝ

 020/0ٞدب٢ ٔشدٛا٣ِ وٕشدش اص    دس ٔبٜ ش٤بٖ ٔحشوٝدس اثشذا جش٤بٖ ٔحشوٝ سا ٞش ٔبٜ ثشسػ٣ و٥ٙذ سب سغ٥٥شار ج

  ٞش ػٝ ٔبٜ جش٤بٖ ٔحشوٝ سا ثشسػ٣ و٥ٙذ. ٔجذد ٚ دغ اص آٖ آٔذش ثبؿذ

ٚكدُ   ،٘لت ؿذٜ اػدز  CAL٘بْ ٝ وٝ ف٥ؾ اسلبَ ث دٚسػٙج سا دس جبئ٣ ، تعييه جزيان محزکٍ   5-4-الف

Cو٥ٙذ. سٚغٗ اػشب٘ذاسد٢ وٝ دس دٔب٢ 
º20- بث داسا٢ ٌشا٘ش٢ٚ ثشاثش mPa.s 3500 دس  ،10، ٌٔبثك ثب ثٙذ اػز

C دٔب٢
º20- لشاس د٥ٞذ. ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٔٛسٛس ٔحشوٝ سٚؿٗ ؿذ، ث ٝ ٖ  ،ٚػ٥ّٝ سٙظ٥ٓ ٕ٘ٛدٖ كفحٝ ٔذسج جش٤دب

لشاس د٥ٞدذ. ا٤دٗ سٙظد٥ٓ جش٤دبٖ سا دس ًدَٛ ٔدذر        240/0±010/0س٢ٚ ٔمذاس ثش ػٙج سا ثشا٢ لشائز ػشعز

ثٝ سغ٥٥ش  ٔججٛس ٍٞٙب٣ٔ وٝثبثز ٍ٘ٝ داس٤ذ.  ،ؿٛدآصٖٔٛ ٣ٔدس آٖ  وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣٤وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ثشا٢ و٥ّٝ دٔبٞب

ثب٤ذ ثدٝ ٚػد٥ّٝ    ثبؿ٥ذ،٣ٔ 240/0±010/0 جٟز ثبثز ٍ٘ٝ داؿشٗ كفحٝ ٔذسج ٚ لشائز ٔمذاس ،سٙظ٥ٓ جش٤بٖ

Cسٚغٗ ٔشجع٣ ودٝ دس دٔدب٢   
º20-   داسا٢ ٌشا٘دش٢ٚmPa.s 3500  ٔدزوٛس دس ثٙدذ   سٚؽ ٌٔدبثك ثدب  ) اػدز      

 دػشٍبٜ سا وب٥ِجشٜ و٥ٙذ.  ( ٔجذد3-4-اِف

ٚ  1ٞب٢ روش ؿذٜ ثشا٢ ٕٞبٖ دٔب دس جذَٚ  ، ثب سٚغٗ دس ٞش دٔب٣٤ اص آصٖٔٛ ،ريش کاليثزاسيًن    1-4-الف

 دػشٍبٜ سا وب٥ِجشٜ و٥ٙذ.، 5-ٔزوٛس دس ثٙذ اِفثب اػشفبدٜ اص سٚؽ 

حذالُ اص  ،ؿٛ٘ذ٥ٌش٢ ٣ٔ صٔب٣٘ وٝ ٔب٤عبر ٔٛسد آصٖٔٛ دس دأٙٝ ٔحذٚد٢ اص ٌشا٘ش٢ٚ ا٘ذاصٜ  5-1-4-الف

 ػٝ ٘ٛ  سٚغٗ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ وٝ ثشٛا٘ذ دأٙٝ ٔحذٚد ٌشا٘ش٢ٚ ٔٛسد٘ظش سا دٛؿؾ دٞذ، اػشفبدٜ و٥ٙذ. 

ٞب٢ ٔشجع سا ثٝ  ٌشا٘ش٢ٚ سٚغٗ ،ثش س٢ٚ وبغز ٍِبس٤ش٣ٕ خبف ،َاي کاليثزاسيًن تُيٍ مىحىي   4-4-الف

ر ٔٙح٣ٙ كبن سػٓ و٥ٙذ. ٔشالت ثبؿ٥ذ ثٟشش٤ٗ كٛسٝ ػٙج ثعٙٛاٖ سبثع٣ اص ٔمبد٤ش لشائز ؿذٜ اص ػشعز

ٔٙجش ثٝ ا٤جبد  ،س٢ٚ وبغزٞب٢ سجبس٢ثش دلش٣ دس سػٓ ٔٙح٣ٙ ث٣ .٘مبى سا ثشا٢ سػٓ ٔٙح٣ٙ ا٘شخبة و٥ٙذ

        اسائٝ ؿذٜ دس ثٙذ  . اص ٔعبدِٝاسائٝ ؿذٜ اػزا٢ اص ٔٙح٣ٙ  ٕ٘ٛ٘ٝ 1-اِف ؿٛد. دس ؿىُخٌب٢ ص٤بد ٣ٔ

  ٥ٙذ.ٚؽ د٤ٍش ثٝ جب٢ سٚؽ سشػ٣ٕ٥ اػشفبدٜ وثٝ عٙٛاٖ ٤ه س 1-4-4-اِف
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٘شب٤ج وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ثب ٔحذٚدٜ  ، ريش ديگز تيان وتايج کاليثزاسيًن تا استفادٌ اس معادلٍ  5-4-4-الف

 ؿٛد:اسائٝ ٣ٔ 1-اِفٌشا٘ش٢ٚ ٔـخق ًجك ٔعبدِٝ 

NBB         (1-)اِف  
N

B
21

0  

 وٝ دس آٖ:

    ٌشا٘ش٢ٚ؛ 

B0 ،B1  ٚB2    ٞب٢ سع٥٥ٗ ؿذٜ ثب حذالُ ػٝ سٚغٗ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ؛ثبثز 

N     1ٔمذاس ػشعز ٔـبٞذٜ ؿذٜ اص س٢ٚ ػشعز ٍ٘بس. 

ٞب٢ ٔشجدع دس اخش٥دبس ثبؿدذ ثدب لدشاس       ٞب٢ حبكُ اص سٚغٗ ث٥ؾ اص ػٝ جفز دادٍٜٞٙب٣ٔ وٝ     5-4-4-الف

 سا سع٥٥ٗ و٥ٙذ.  B0 ،B1  ٚB2  ٞب٢ زٔمبد٤ش ثبث 2-ٔعبدِٝ اِفٞب دس  دادٖ ا٤ٗ دادٜ

      (2-)اِف      2
210 .. NBNBBN  

ٔمبد٤ش ٔحبػدجٝ ؿدذٜ اص    ±5%٤ه سٚغٗ ٔشجع ٔٛسد ثشسػ٣ دس دػشٍبٜ دس ٔحذٚدٜ  ٍٞٙب٣ٔ وٝ   1-4-الف

ٗ  ٔجدذد  ٤دب ب٥ِجشاػد٥ٖٛ حؼدٍش دٔدب سا دٚثدبسٜ ا٘جدبْ د٥ٞدذ       و ،لدشاس ٥ٍ٘دشد    ٔٙح٣ٙ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٞدب٢   سٚغد

 و٥ٙذ.  آص٥ِٖٛٔجشاػ٥ٖٛ سا وب

ٞب٢ ، ثب ا٤ٗ حبَ دس كٛسس٣ وٝ دادٜدس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذٜ اػز٤ه ٔٙح٣ٙ جذاٌب٘ٝ ٤ب ٔعبدِٝ ثشا٢ ٞش دٔب  -يادآيري

ٔعبدِٝ ثشا٢ ا٤ٗ ، ٔٙح٣ٙ ٔؼشمُ ٤ب وب٥ِجشاػ٥ٖٛ دس دٚ ٤ب اٙذ دٔب دس ٤ه ٔٙح٣ٙ ٔؼشمُ ٤ب ٔعبدِٝ ثذٖٚ اس٤ج٣ لشاس ٥ٌش٘ذ

  ؿٛد. دٔبٞب اػشفبدٜ ٣ٔ

 دستي CCSدستگاٌ تا استفادٌ اس  ريش آسمًن 1-الف

ؿٛد ؿٛد. عذْ ا٘جبْ ا٤ٗ وبس ػجت ٣ٔٞٓ صدٜ ٣ٔا٥ًٕٙبٖ حبكُ و٥ٙذ وٝ حٕبْ ػشٔب٤ؾ دس ٣ً فعب٥ِز دػشٍبٜ  -يادآيري

ؿشٝ ٚ دلز افز ٚ خ٥ض ص٤بد٢ دس دٔب٢ ٔٛجٛد دس حٕبْ ػشٔب٤ؾ ثٝ ٚجٛد آ٤ذ. افز ٚ خ٥ضٞب٢ ثضسي دس دٔب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ اثش ٌزا

 دٞذ. ٌشا٘ش٢ٚ سا وبٞؾ ٣ٔ ٞب٥ٌ٢ش٢ا٘ذاصٜ

  اص ٞش ػش٢ لجُ اص .و٥ٙذ(ٔشاجعٝ  10 سا س٥ٟٝ و٥ٙذ )ثٝ ثٙذ  ٔعبدِٝ ٤ب ٔٙح٣ٙ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ   5-1-الف

سا ثب حذالُ ٤ه  ٖٛدٔب٢ ٔٛسد٘ظش، آصٔ وب٥ِجشاػ٥ٖٛثٝ عٙٛاٖ ٤ه ثشسػ٣ ٟ٘ب٣٤ ثش س٢ٚ دػشٍبٜ ٚ ٞب ٖٔٛآص

جٟز ثشسػ٣  ٔٛسد اػشفبدٜ جش٤بٖ ٔحشوٝ ثشا٢ سٚغٗوٝ  . ٍٞٙب٣ٔا٘جبْ د٥ٞذ ٖٛوب٥ِجشاػ٥سٚغٗ 

 2-4-اِف آٔذش اص آ٘چٝ وٝ دس ثٙذ 005/0( ث٥ؾ اص ٔشاجعٝ و٥ٙذ 1دس جذَٚ  2)ثٝ ص٤ش٤ٛ٘غ   وب٥ِجشاػ٥ٖٛ

ٚ  سٙظ٥ٓ و٥ٙذ 2-4-اِفٔجذد جش٤بٖ سا ثٝ ٔمذاس سع٥٥ٗ ؿذٜ لج٣ّ دس ثٙذ  ،سع٥٥ٗ ؿذٜ سفبٚر داؿشٝ ثبؿذ

٥ٌش٢ ٌشا٘ش٢ٚ سٚغٗ  وٝ ا٘ذاصٍٜٞٙب٣ٔ  .ثب٥٘ٝ اص ؿشٚ  آصٖٔٛ ٔـبٞذار ٚ سلح٥حبر سا ا٘جبْ د٥ٞذ 15ثعذ اص 

سا دٚثبسٜ سىشاس  ٖٛآصٔ ،ثشا٢ سب٥٤ذ ا٤ٗ ٔـبٞذار ،اص ٔمذاس ٚالع٣ اخش ن د٥ذا وٙذ ±5% ث٥ؾ اص  وب٥ِجشاػ٥ٖٛ

 و٥ٙذ.  ٜ ٔجذد دػشٍبٜ سا وب٥ِجش 3-4-اِف ثشاػبع ثٙذ ،وٝ ا٤ٗ ٔـبٞذار سب٥٤ذ ؿذٍٞٙب٣ٔ  .و٥ٙذ

                                                 
1- Speed indicator 
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اص سٚغٗ وٙششَ ٤ب ٔشاجع ٔـبثٝ ثشا٢ ٤ه ثشسػ٣ ٟ٘ب٣٤ ثش س٢ٚ سٕبْ عّٕىشد دس فٛاكُ ٔٙظٓ ؿٛد سٛك٥ٝ ٣ٔ -يادآيري

 )حذالُ دس ٞش ٔبٜ(  اػشفبدٜ و٥ٙذ. 

ؿ٤ٛذ ٗ ثب ٤ه لٌشٜ اىبٖ دس داخُ ِِٛٝ ٔخلٛف ٕ٘ٛ٘ٝ ثش٤ض٤ذ. ٌٕٔئ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد آصٖٔٛ سا   5-1-الف

 ٔب٤ع سا سب جب٣٤ وٝٔمذاس٢ اهبف٣ اص  ٚ دٚاس سا دش وٙذ، ثٝ ا٤ٗ ٔٙظٛس اػشبسٛسث٥ٗ  فبكّٝآصٖٔٛ  ٔٛسد ٕ٘ٛ٘ٝ

، ٤بثذ٣ٔجش٤بٖ  اػشبسٛسٚ  سٚسٛسٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ ث٥ٗ  دس حب٣ِ وٝ .ؿٛد، اهبفٝ و٥ٙذ وبٔ  دش سٚسٛسفٙجبٖ ثبلا٢ 

ِِٛٝ  ا٥ًٕٙبٖ حبكُ و٥ٙذ. سٚسٛسٚ  اػشبسٛسػٌح ٔشًٛة ؿذٖ وبُٔ اص  سا ثب دػز ثچشخب٥٘ذ سب سٚسٛس

 ٢ٌشا٘شٚ ثب ٞب٢ ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ .ٔخلٛف ٕ٘ٛ٘ٝ سا وبٔ  دشو٥ٙذ ٚ دسدٛؽ لاػش٥ى٣ سا دس ا٘شٟب٢ ِِٛٝ لشاس د٥ٞذ

( سب ٔب٘ع دشسبة دسدٛؽ دس اثش ٔشاجعٝ و٥ٙذ 5-2-5-ثٙذ اِفا٤ٗ دسدٛؽ ثب٤ذ ٔحىٓ ثؼشٝ ؿٛد )ثٝ  ٣وـؼب٘

سخ٥ّٝ ٌشدد. ثشا٢ آصٖٔٛ  ػٙجدس ٘بح٥ٝ ثشؿ٣ ػُ ٌشا٘ش٢ٚؿذٜ ٚ اجبصٜ ٘ذٞذ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٥٘ش٢ٚ حبكُ اص ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔشاجعٝ و٥ٙذ.  ةٞب٣٤ ثب ٌشا٘ش٢ٚ وـؼب٣٘ ثبلا ثٝ د٥ٛػز  ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٤ٗ أش ٔب٘ع جبس٢ ؿذٖ سٚغٗ دس فوب٢  ،سٛا٘ذ دس دٔب٢ ٔح٥ي ثٝ ٔمذاس وبف٣ ثبلا سٚد ٞب ٣ٔ ٌشا٘ش٢ٚ ثعو٣ اص سٚغٗ -يادآيري

دس دٔب٢  ٔشش ٔشثع ثش ثب٣ّ٥ٔٝ٥٘ 100ٞب٣٤ وٝ داسا٢ ٌشا٘ش٢ٚ و٥ٕٙبس٥ه ٔشجبٚص اص  ا٥ٙٗ سٚغٗ .ٌشدد ٣ٔ اػشبسٛسٚ  ٛسسٚسث٥ٗ 

Cٖ اص آ٢ ٌشْ و٥ٙذ ثٝ ًٛس٤ىٝ دٔب ٥ٌش٢ ٌشا٘ش٢ٚا٘ذاصٜلجُ اص دشوشدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ دس ػُ  سا ثبؿٙذٔح٥ي ٣ٔ
º50  .ثبلاسش ٘شٚد 

 .ػشد ؿٛد اػشبسٛسب٤ع ػشدوٙٙذٜ سا سٚؿٗ و٥ٙذ ٚ اجبصٜ د٥ٞذ سب و٥ّذ وٙششَ دٔب ٚ جش٤بٖ ٔ   5-5-1-الف

. اص ِحظٝ سٚؿٗ ؿذٖ و٥ٙذٔشاجعٝ  4-1-ٚ اِف 3-1-ٞب٢ اِفدٔب ثٝ ثٙذ ث٥ٟٙٝثشا٢ ا٥ًٕٙبٖ اص وٙششَ 

ٞب سا ؿٕبسؽ وٙذ  ا٢ وٝ ثب٥٘ٝ صٔبٖ آٖ سا ثجز و٥ٙذ )اص ٤ه وشٚ٘ٛٔشش ٤ب ٚػ٥ّٝ ،جش٤بٖ ٔب٤ع ػشدوٙٙذٜ

C ثب٥٘ٝ ثشا٢ دٔبٞب٢ آصٖٔٛ سب ص٤ش 60سب ثب٥٘ٝ  30وٙششَ دٔب٣٤ سا دس ٔذر صٔبٖ  .(و٥ٙذاػشفبدٜ 
º20-  دس ٚ

C ثشا٢ دٔبٞب٢ آصٖٔٛ سب ص٤ش ثب٥٘ٝ 90ثب٥٘ٝ سب  60 ٔذر صٔب٣٘
º30-  فشاٞٓ و٥ٙذ. اٌش دس ا٤ٗ حذٚد ٘جبؿذ

لشائز كفش  .(و٥ٙذجعٝ ٔشا 5-1-اِفثٝ ثٙذ ذ )٤ب دٔب٢ آٖ سا سٙظ٥ٓ و٥ٙ سع٤ٛن وشدٜٔشبَ٘ٛ ػشد سا  دٔجذ

دٞذ وٝ  وٙٙذٜ اشخـ٣ ٘ـبٖ ٣ٔع خٙه٤جش٤بٖ ٔب وٙٙذٜوٙششَ ثش س٢ٚ ٚػ٥ّٝ ػٙجؾ ٘ـبٖ دٞٙذٜ دٔب ٚ

ػٙج ػٙج عمشثٝ ػشعزس٢ٚ كفش ػشعزسا ثش ٕٝ سٙظ٥ٓ عمشثٝ ود .دٔب٢ آصٖٔٛ ثٝ ٔشحّٝ خٛد سػ٥ذٜ اػز

 سٚسٛساٙب٘چٝ ٚلش٣ ٔحشوٝ ، لشاس ٥ٌشد وٝ لشائز عمشثٝ و٣ٕ ثٝ ػٕز اخ عذد كفش ثٝ ًٛس٢ ،سٙظ٥ٓ و٥ٙذ

 دٔب٢ آصٖٔٛ ثب حذالُ سٙظ٥ٓ دٔب٣٤ ثبثز ثبل٣ ثٕب٘ذ.  ذ،سٚؿٗ ؿ

 ٔجذد ،ثشػذاٌش دٔب٢ وٙششَ خ٣ّ٥ وٙذسش اص آ٘چٝ وٝ دس ثبلا ٌٔشق ؿذ ثٝ دٔب٢ ٔٛسد٘ظش    5-5-5-1-الف

 سش ث٥بٚس٤ذ )ثٝ ثٙذ َ ػشد سا دبئ٥ٗ( ٤ب دٔب٢ ٔشب٘ٛو٥ٙذٔشاجعٝ  5-1-اِفو٥ٙذ )ثٝ ثٙذ  سع٤ٛنٔشبَ٘ٛ ػشد سا 

 (. و٥ٙذ ٔشاجعٝ 5-1-اِف

دس  ،ثشػذ٘چٝ وٝ دس ثبلا ٌٔشق ؿذٜ ثٝ دٔب٢ ٔٛسد٘ظش آسش اص  اٌش دٔب٢ وٙششَ خ٣ّ٥ ػش٤ع   5-5-5-1-الف

 دٔب٢ ٔشبَ٘ٛ ػشد سا افضا٤ؾ د٥ٞذ.  ،ا٤ٗ ٔشحّٝ ثشا٢ دػش٥بث٣ ثٝ وٙششَ سهب٤شجخؾ

  سا سٚؿٗ و٥ٙذ. سٚسٛسو٥ّٝ ٔحشوٝ  ،ذ اص ؿشٚ  جش٤بٖ ٔب٤ع ػشد وٙٙذٜثب٥٘ٝ ثع( 180±3)   5-5-1 -الف

ػٙج ث فبكّٝ ثعذ اص سٚؿٗ ؿذٖ و٥ّذ ٔٛسٛس آ٘چٝ ػشعز CALثب اسلبَ دٚسػٙج ثٝ ف٥ؾ    1-5-1-الف

وٕشش اص  5%ػٙج ثبلا سٚد ٚ ػش٤عب ثٝ ٚهع٥ش٣ ثشٌشدد وٝ حذالُ اٌش عمشثٝ ػشعز .ثجز و٥ٙذسا دٞذ  ٘ـبٖ ٣ٔ

 .ٕٔىٗ اػز ح َ ثبل٥ٕب٘ذٜ دس ٘بح٥ٝ ثشؿ٣ حوٛس داؿشٝ ثبؿذ ،ش٤ٗ ٔمذاس ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ لشاس ٥ٌشدثبلاس
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دٔب )ٕٞبٌ٘ٛس٤ىٝ ثش س٢ٚ ا٢ ٘بؿ٣ اص وٙششَ هع٥ف  عمشثٝ ػٙجسل٣ٕ ٤ب ػشعز ػٙجسغ٥٥ش غ٥شعبد٢ دس ػشعز

ٚ سش٥ٔؼشٛس  اػشبسٛسب٣٤ سٛا٘ذ اغّت ثٝ عّز سٕبع دٔب٣٤ هع٥ف ث٥ٗ حفشٜ ٌشٔ ( ٣ٔ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ دٔبػٙج

ؿشق دادٜ ؿذٜ  3-5-1-اِف سا خبسٕٝ د٥ٞذ. ٕ٘ٛ٘ٝ سٚغٗ سا خبسج ػبص٤ذ ٚ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دس ثٙذ ٖٛآصٔ .ثبؿذ

 سىشاس و٥ٙذ.  2-5-ٌٔبثك ثب ثٙذ اِفسا ثب ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ سبصٜ  ٖٛآصٔ .دػشٍبٜ سا س٥ٕض و٥ٙذ

ثجز و٥ٙذ. دس  سٚسٛسثب٥٘ٝ اص آغبص وبس  (60±5)ػٙج سا ٞش اعذاد خٛا٘ذٜ ؿذٜ اص س٢ٚ ػشعز  4-5-1-الف

ثٙذ٢  اص وٛاىشش٤ٗ سمؼ٥ٓ 1/0وٝ اص دٔبػٙج سل٣ٕ اػشفبدٜ ٘ـٛد، اعذاد لشائز ؿذٜ سا ثب سمش٤ت  كٛسس٣

 ٔٛؽ و٥ٙذ. ٚ جش٤بٖ ٔب٤ع ػشد وٙٙذٜ سا خب سٚسٛسا٢ سخ٥ٕٗ ثض٥٘ذ. و٥ّذ ٔحشوٝ  دٔبػٙج عمشثٝ

 ٔشاحُ ص٤ش س٥ٕض و٥ٙذ. ٌٔبثك ثب سا  ػشٔب اػشبسر صدٖ دسدػشٍبٜ ؿج٥ٝ ػبص     1-1-الف

C، ٔشبَ٘ٛ ٌشْ )اػشبسٛسدس ٔذر صٔبٖ س٥ٕض وشدٖ   5-1-1-الف
º35  سبC

º45 سا دس اًشان آٖ ثٝ ٌشدؽ )

ادأٝ د٥ٞذ سب ٔشحّٝ ؿؼشـٛ ثٝ دب٤بٖ سػذ. ثشا٢ اػشفبدٜ اص  2-3-5-اِفجش٤بٖ ٌشْ ٔشبَ٘ٛ سا سب ثٙذ  .دسآٚس٤ذ

 و٥ٙذ. ٔشاجعٝ  3-3-5-اِفٙذ سٚؽ د٤ٍش جٟز ؿؼشـٛ ثٝ ث

دػشٍبٜ سا ثب ح َ ٘فشب ؿؼشـٛ د٥ٞذ ٚ دس ٟ٘ب٤ز ثب اػشٗ آثىـ٣ و٥ٙذ )وبٔ  سٛجٝ داؿشٝ   5-1-1-الف

خ  ثشا٢ خـه وشدٖ دػشٍبٜ اػشفبدٜ و٥ٙذ. دس  ؿ٥ًّٙاص ٤ه  .(دز٤ش٘ذبَٞب اؿشع ثبؿ٥ذ وٝ ا٤ٗ ح َ

سا ثب دػز ثچشخب٥٘ذ سب ٌٕٔئٗ  سٚسٛساٙذ٤ٗ ثبس  ،ٔشحّٝ دب٤ب٣٘ خـه وشدٖ دػشٍبٜ سٛػي ؿ٥ًّٙ خ 

  . س٥ٕض ٚ خـه اػز اػشبسٛسٚ  سٚسٛسؿ٤ٛذ وٝ ؿىبن ث٥ٗ 

      ثٙذ ٌٔبثك ثب) سٛاٖ اػشفبدٜ وشداص سٚؽ د٤ٍش٢ ٣ٔ ح َ سٛػي ثشا٢ س٥ٕض وشدٖ دػشٍبٜ   1-1-1-الف

ٕ٘ٛ٘ٝ لج٣ّ سضس٤ك ٔحُ فـبس ثٝ اهبف٣ اص ٕ٘ٛ٘ٝ جذ٤ذ سا ثب  ml 30 ًٛس٤ىٝٝ ث( 2-3-5-ٚ اِف 1-3-5-اِف

وٝ  سا سٛػي ٕ٘ٛ٘ٝ جذ٤ذ ٕٞبٌ٘ٛس٢ ٥ٌش٢ ٌشا٘ش٢ٚا٘ذاصٜٚ ػُ سب ٕ٘ٛ٘ٝ لج٣ّ خبسج ؿذٜ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ جذ٤ذ  و٥ٙذ

 ؿشق دادٜ ؿذٜ اػز دشو٥ٙذ.  2-5-اِفدس ثٙذ 

ؿٗ ؿذ اص ٕ٘ٛ٘ٝ آخش دغ اص اسٕبْ آصٖٔٛ دس دػشٍبٜ ثبل٣ ثٕب٘ذ سب اٌش دػشٍبٜ ثٝ ًٛس اسفبل٣ سٚ   4-1-الف

ا٢ ثشا٢ ؿشٚ   سٛا٘ذ ثٝ عٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٞچ٥ٙٗ آخش٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ .عُٕ آ٤ذٝ ٚاسد ؿذٖ كذٔٝ ثٝ آٖ ج٥ٌّٛش٢ ث

ا٢ وٝ لج  دس دػشٍبٜ  آصٖٔٛ ثعذ٢ دغ اص ٤ه دٚسٜ سٛلف دػشٍبٜ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٥ٌشد. ثٝ ٚػ٥ّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٛس ثٝ ػٌح دٔب٢ آصٖٔٛ ثشػذ. دس ٍٞٙبْ سٙظ٥ٓ ؿٛد وٝ اجضاء اِىشش٥٘ٚى٣ ٚ ٔٛسٚجٛد داؿشٝ اجبصٜ دادٜ ٣ٔ

 ػٙج ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛجٛد دس دػشٍبٜ سا ثجز ٘ى٥ٙذ. ٔمذاس ػشعز ،جذ٤ذ دػشٍبٜ ثشا٢ ؿشٚ  آصٖٔٛ

 دستي CCSدستگاٌ تزاي  وتايج گشارش 6-الف 

ٙذ ٌٔبثك ثب ثٌشا٘ش٢ٚ ظبٞش٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد آصٖٔٛ سا ثشحؼت ٣ّ٥ٔ دبػىبَ ثب٥٘ٝ ثٝ سٚؽ ٕ٘ٛداس٢    5-6-الف

 ٔحبػجٝ و٥ٙذ. 1-4-4-اِف دس ثٙذ 1-اِف ٤ب ثب اػشفبدٜ اص ٔعبدِٝ 4-4-اِف

 ٌشد و٥ٙذ.  mPa.s 10سا ثب سمش٤ت  1-6-سع٥٥ٗ ؿذٜ دس ثٙذ اِفش ٤دبٔم    5-6-الف
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 ساس استارت سدن در سزماومًدار خطي ضدٌ دستگاٌ ضثيٍ -5ضکل الف

 

 ريثيدقت ي ا    7-الف

آصٖٔٛ آٔبس٢ ٘شب٤ج ث٥ٗ آصٔب٤ـٍب٣ٞ  )دػش٣( ٌٔبثك ثب CCS-2Bثب ٗ سٚؽ آصٖٔٛ دلز ا٤ ، دقت  5-7-الف

Cثشا٢ دأٙٝ دٔب٣٤ اص  ٚ ٌشددسع٥٥ٗ ٣ٔ
º5-  سبC

º30-  دس ٔحذٚدٜ ٌشا٘ش٢ٚ اص ٚmPa.s 1560 سب        

mPa.s 10200 ثبؿذثٝ ؿشق ص٤ش ٣ٔ: 

 ىشد٢آصٔب٤ـٍش سحز ؿشا٤ي عّٕ سٛػي ٤ه وٝ اخش ن ث٥ٗ دٚ ٘ش٥جٝ آصٖٔٛ ،تکزارپذيزي  5-5-7-الف

ثٝ دػز  ًٛس كح٥حٝ س٢ٚ ٔٛاد آصٖٔٛ ٤ىؼبٖ دس ٔذر ًٛلا٣٘ ٚ ا٘جبْ سٚؽ ث ثش ٤ٚىؼبٖ ثبثز ثب دػشٍبٜ 

 سٛا٘ذ ث٥ـشش اص ٔمبد٤ش ص٤ش ثبؿذ.  ٔٛسد ٣ٔ 20فمي دس ٤ه ٔٛسد اص ٞش  اػز، آٔذٜ

 سىشاسدز٤ش٢; اص ٥ٔب٥ٍ٘ٗ %4/5 

دٚ ٘ش٥جٝ ٔٙفشد ٚ ٔؼشمُ وٝ ثٝ ٚػ٥ّٝ آصٔب٤ـٍشٞب٢ ٔخشّف دس  اخش ن ث٥ٗ ،تجديدپذيزي 5-5-7-الف

ثٝ دػز آٔذٜ ًٛس كح٥ح ٝ ٞب٢ ٔشفبٚر ٚ ثب ٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٤ىؼبٖ دس ٔذر ًٛلا٣٘ ٚ ا٘جبْ سٚؽ ثآصٔب٤ـٍبٜ

 ذ ث٥ـشش اص ٔمذاس ثٝ دػز آٔذٜ دس ص٤ش ثبؿذ. ٘سٛا ٔٛسد آصٖٔٛ ٣ٔ 20فمي دس ٤ه ٔٛسد اص  اػز، 

 سجذ٤ذدز٤ش٢;  ٥ٔب٥ٍ٘ٗاص  %9/8 
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 بيًست پ

 )اطلاعاتي(

 دستي CCSتا استفادٌ اس دستگاٌ  تالا تا گزاوزيي کطساوي ييَا ريغهآسمًن اي تزاي  ريش ييژٌ

 

اػشبسر صدٖ دس ػبص ذ سفشبسٞب٢ ٔشفبٚس٣ سا دس دػشٍبٜ ؿج٥ٝٙسٛا٘ ٞب٢ آصٖٔٛ دس دٔب٢ دبئ٥ٗ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ   5-ب

ٞب ثب  ثعو٣ ٕ٘ٛ٘ٝ .ٞب٢ آصٖٔٛ ٔخشّف٣ ٔٛسد ٥٘بص اػزٝ سٚؽدس ٘ش٥ج ،اص خٛد ٘ـبٖ دٞٙذ( CCS) ػشٔب

خٛاٞٙذ  سٚسٛسحشوز ٔبسد٥چ٣ ثٝ ػٕز ٔحٛس  ،آغبص ؿذ سٚسٛسخبك٥ز ٌشا٘ش٢ٚ وـؼب٣٘ ثبلا ٚلش٣ وٝ حشوز 

ثٝ ؿىُ لبثُ سٛج٣ٟ افضا٤ؾ  سٚسٛسػشعز  ،ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ اص ٘بح٥ٝ ثشؿ٣ ثبلا سٚد دس كٛسس٣ وٝ .داؿز

ؿٛد وٝ ٣ٔ ثبعث ٔشاجعٝ و٥ٙذ( 2-5-)ثٝ ثٙذ اِف دٛؽ لاػش٥ى٣ ِِٛٝ دشوٗ ٔخلٛفدس ٤بثذ. اػشفبدٜ اص ٣ٔ

ا٤ٗ سٚؽ  ب ا٤ٗ حبَ،ا٥ًٕٙبٖ حبكُ وشد. ث ،عٙٛاٖ ؿذٜ اػز 10 ثخؾ آصٖٔٛ وٝ دس ثٙذاص ٘ش٥جٝ سهب٤ز

سٚؿ٣ وٝ  .ٞب٢ ٔٛسد آصٖٔٛ ثب ٌشا٘ش٢ٚ وـؼب٣٘ ثبلا وبسثشد داؿشٝ ثبؿذ سٛا٘ذ ثشا٢ ثؼ٥بس٢ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ٚظٜ ٣ٔ

ـؼب٣٘ ٔٛسد وٞب٢ داسا٢ ٌشا٘ش٢ٚ وـؼب٣٘ ٚ ثذٖٚ ٌشا٘ش٢ٚ  ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ،اػزآٔذٜ  7-سب ة 2-ةدس ثٙذ 

ٚجٛد  2-5-ة دس ٔذر صٔبٖ وٛسبٞشش ٘ؼجز ثٝ ثٙذٞب٢ ث٥ـشش٢  ٟٔبسر 5-ة دس ثٙذ .٥ٌشد اػشفبدٜ لشاس ٣ٔ

اٌش ، لشاس ٥ٌش٘ذ ٖٛٔٛسد آصٔ ،ٞب٢ آصٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ب٘ٙذٕٞبٖ سٚؽ ٔ ثب٤ذ ٌٔبثك ثب وب٥ِجشاػ٥ٖٛٞب٢ داسد. سٚغٗ

 ٔمذاس و٣ٕ سفبٚر داسد.  وب٥ِجشاػ٥ٖٛٞب٢  اٝ ٔٙح٣ٙ

ثش٤ض٤ذ، ثب  اػشبسٛسٚ  سٚسٛس فبكّٝجٟز دشؿذٖ  ،ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ سا ثب ٤ه د٥ذز دس داخُ ِِٛٝ ٔخلٛف   5-ب

ز ثچشخب٥٘ذ سب صٔب٥٘ىٝ سا ثب دػ سٚسٛس. سا ثذٛؿب٥٘ذ سٚسٛسػٌح ، ml 1دس حذٚد  ،اهبفٝ وشدٖ و٣ٕ اص ٔب٤ع

ا٥ًٕٙبٖ  اػشبسٛسٚ  سٚسٛساص ٔشًٛة ثٛدٖ ػٌٛق  .ثٍزسد سٚسٛسآخش٤ٗ لؼٕز ٕ٘ٛ٘ٝ جش٤بٖ ٤بثذ ٚ اص د٤ٛاسٜ 

 . و٥ٙذحبكُ 

ػشد ؿٛد. دٔب٢  اػشبسٛسسب  اجبصٜ د٥ٞذو٥ّذ وٙششَ دٔب ٚ جش٤بٖ ٔب٤ع ػشدوٙٙذٜ سا سٚؿٗ و٥ٙذ ٚ     1-ب

Cثشا٢ دٔبٞب٢ آصٖٔٛ سب  ثب٥٘ٝ 60سب  ثب٥٘ٝ 30 وٙششَ ثب٤ذ دس ٔذر صٔبٖ
º20- ٖ90ثب٥٘ٝ سب  60 ٚ دس ٔذر صٔب 

C  ٢ آصٖٔٛ سبٞبثب٥٘ٝ ثشا٢ دٔب
º30-  .وٙٙذٜ ثش ؿ٥ش سٙظ٥ٓ ،دٔب ث٥ٟٙٝا٥ًٕٙبٖ اص وٙششَ  جٟزا٤جبد ؿٛد

دس ػُ  ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ ثب ٌشا٘ش٢ٚ دب٥٤ٗ بٔب٤ع ػشدوٙٙذٜ ث َثشا٢ وٙششسا وٙٙذٜ ػبص ٔبدٜ ػشدس٢ٚ دٚساٖ

  وٙٙذٜ دس ػُ دٔب٢ ٔب٤ع خٙه .و٥ٙذسٚؿٗ سا ػبص سٙظ٥ٓ وشدٜ ٚ ٔٛسٛس دػشٍبٜ ؿج٥ٝ ٥ٌش٢ ٌشا٘ش٢ٚا٘ذاصٜ

C سمش٤جب ٥ٌش٢ ٌشا٘ش٢ٚا٘ذاصٜ
º10 حفشٜ  ٣ دسثب حؼٍش دٔب٤ثب٤ذ  ثبؿذ. سٕبع دٔب٣٤ خٛث٣ص٤ش دٔب٢ آصٖٔٛ ٣ٔ

 (. ٔشاجعٝ و٥ٙذ 4-1-ة ست س٥ٕض ٌشدد )ثٝ ثٙذا٤ٗ حفشٜ دٔب٣٤ ثب٤ذ ٔش .ٚجٛد داؿشٝ ثبؿذ اػشبسٛسدٔب٣٤ 

ثٝ ًٛس٤ىٝ ٚلش٣  ،سش اص دٔب٢ آصٖٔٛ سٙظ٥ٓ ٌشدد ٕٝ سٙظ٥ٓ عمشثٝ س٢ٚ كفش ثب٤ذ و٣ٕ دب٥٤ٗود   4-ب

 دٔب٢ آصٖٔٛ ثذٖٚ سٙظ٥ٓ ث٥ـشش ثبثز ثٕب٘ذ.  ،سٚؿٗ ؿذ سٚسٛسٔحشوٝ 

      ػٙج ذ )ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٚػ٥ّٝػٙج سا سٚؿٗ و٥ٙصٔبٖ ،ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ دٔب٢ آصٖٔٛ سػ٥ذ ٍٞٙب٣ٔ وٝ   1-ب

ثب٥٘ٝ  (10±2)( ٚ دغ اص ٣ً  وٙٙذٜ اشخـ٣ ٔب٤ع ػشدوٙٙذٜ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػزدٞٙذٜ دٔب ٚ وٙششَ٘ـبٖ

 ٕ٘ٛ٘ٝ اهبف٣ سا ثٝ ًٛس ٔؼشم٥ٓ دس داخُ آٖ ثش٤ض٤ذ.  ،بٖ آصٖٔٛ ثشا٢ دشؿذٖ وبُٔ فٙجبٖاص ؿشٚ  صٔ
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 سا سٚؿٗ و٥ٙذ.  سٚسٛسو٥ّذ ٔحشوٝ  ،ػٙجٖثب٥٘ٝ اص ؿشٚ  صٔب (30±2)دغ اص ٌزؿز    6-ب

اعذاد  .ثجز و٥ٙذسا  ،دٞذ٘ـبٖ ٣ٔ سٚسٛسثب٥٘ٝ ثعذ اص ؿشٚ  وبس  (10±2)ػٙج دس ػشعش٣ سا وٝ ػشعز   7-ب

وٙٙذٜ سا خٙه   ٚ جش٤بٖ ٔب٤ع  سٚسٛسو٥ّذ ٔحشوٝ  .ٚاحذ سخ٥ٕٗ ثض٥٘ذ 001/0ؿذٜ سا ثب ٔمذاس سمش٤ت ثجز 

 خبٔٛؽ و٥ٙذ. 

اػشبسر صدٖ ػبص دػشٍبٜ ؿج٥ٝ اسائٝ ؿذٜ اػز، 3-3-5-سب اِف 3-5-اِف سٚؿ٣ وٝ دس ثٙذ ثب ثكبٌٔ   8-ب

 سا س٥ٕض و٥ٙذ.  دس ػشٔب

ٞب٢ ٔٛسٛس ثب ٌشا٘ش٢ٚ وـؼب٣٘ ثبلا دس ا٤ٗ سٚؽ سع٥٥ٗ ٘ـذٜ  ٥ٌش٢ ٌشا٘ش٢ٚ ظبٞش٢ سٚغٗ دلز ا٘ذاصٜ   9-ب

 ،سع٥٥ٗ ٌشد٤ذٜ اػز 2-7-سب اِف 1-7-اِفٙذ سٛاٖ ا٘شظبس داؿز سب حذٚد٢ وٕشش اص ا٘چٝ وٝ دس ث اػز ٚ ٣ٔ

 ثبؿذ.
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 يًست جپ

 )اطلاعاتي(

 ًچکومًوٍ ک تثديلآسمًن تزاي ريش 

 يسايل   5-ج

 ؿبُٔ: اهٕ٘ٛ٘ٝ وٛ سجذ٤ُو٥ز       5-5-ج

 لٌع ػش٤ع اسلبَ ٕٞشاٜ ثب ػبٔب٘ٝ خبٔٛؽ وشدٖ داخ٣ّ.   5-5-5-ج

 جٟز لٌع ػش٤ع اسلبَ. Female Luerلفُ    5-5-5-ج

 .Luerٕٞشا ثب لفُ ٥ِشش٢ ٣ّ٥ٔ 10ا٢ ؿ٥ـٝ ػشً٘   1-5-5-ج

 ثبؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝ وٛسبٜ ؿبُٔ ٕٞٝ اجضاء لاصْ سٛػي س٥ِٛذوٙٙذٜ دػشٍبٜ دس دػششع ٣ٔ سجذ٤ُو٥ز  -يادآيري

 اصًل آسمًن   5-ج

اشخٝ سضس٤ك  اه،ٕ٘ٛ٘ٝ وٛسٚؽ آصٖٔٛ  دس ،ثبؿذسضس٤ك ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ خٛاػشبسافضاس ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٘شْ    5-5-ج

ضس٤ك وٙٙذٜ دػش٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ كفحٝ ػبوٗ ثب اػشفبدٜ اص ػشً٘ وٙبس ٌزاؿشٝ ؿذٜ ٚ ثٝ جب٢ آٖ س ٕ٘ٛ٘ٝ خٛدوبس

 جب٤ٍض٤ٗ ٥ٍٔشدد.٥ِشش٢ ٣ّ٥ٔ 10

 ريش اوجام آسمًن   1-ج

 ٥ذ.ٞب٢ آٔبدٜ جٟز ؿشٚ  آصٖٔٛ، ٤ٛٞز ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ دٔب٢ آصٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ سا ٚاسد وٙثب دػشٍبٜ    5-1-ج

 ( اص ٕ٘ٛ٘ٝ دش و٥ٙذ. 5/0 ±10) ٤mlه ػشً٘ خـه ٚ س٥ٕض سا ثب     5-1-ج

 ٔشلُ و٥ٙذ. CCSػش٤ع اسلبَ ثش س٢ٚ كفحٝ ػبوٗ دػشٍبٜ  وٙٙذٜػشً٘ سا ثٝ لٌع    1-1-ج

 ٚاسد و٥ٙذ.  Enterٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ سا ثب فـبس دادٖ و٥ّذ     4-1-ج

ثب فـبس دادٖ د٥ؼشٖٛ ػشً٘ سا ثبؿذ، ٔشحّٝ سضس٤ك ٘ٝ ٣ٔافضاس خٛاػشبس سضس٤ك ٍٕ٘ٛٞٙب٣ٔ وٝ ٘شْ    1-1-ج

سب صٔب٣٘ وٝ ػشً٘ ثٝ كٛسر وبُٔ وشدٜ،  ثب٥٘ٝ آغبص 20اص ٕ٘ٛ٘ٝ دس كفحٝ ػبوٗ دس ٞش  ml 2جٟز سخ٥ّٝ 

 سخ٥ّٝ ؿٛد. دس ٍٞٙبْ سخ٥ّٝ، ػشً٘ سا لٌع ٘ى٥ٙذ. 

 دٞذ. ٣افضاس دػشٍبٜ، ثٝ كٛسر خٛدوبس آصٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ سا ا٘جبْ ٔ٘شْ    6-1-ج

 ؿٛد، ػشً٘ سا لٌع و٥ٙذ. ٍٞٙب٣ٔ وٝ آصٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ وبُٔ ٣ٔ    7-1-ج
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وٙٙذٜ سا ثٝ خشٚج٣ دٕخ ٔشلُ وبُٔ ؿذٜ اػز، ٔجذد لٌع ٛاهدس كٛسس٣ وٝ آصٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ و    8-1-ج

 ٔشاجعٝ و٥ٙذ.  11و٥ٙذ ٚ ػذغ ثٝ ثٙذ 

سا سىشاس  7-3-سب ح 1-3-ٔشاحُ ح و٥ٙذ،اػشفبدٜ ٣ٔ اهٕ٘ٛ٘ٝ وٛ سجذ٤ُدس كٛسس٣ وٝ ٔجذد اص     9-1-ج

 و٥ٙذ. 

 ثبؿذ.ٞب٢ دل٥ك ٥٘ض سٛػي س٥ِٛذوٙٙذٜ دػشٍبٜ ٔٛجٛد ٣ٔدػشٛساِعُٕ -يادآيري


